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Windows programmer.

Alle hidtige programmer i dette kursus har varet ’konsol programmer’ som er blevet afviklet i en
kommando prompt, et DOS vindue.

Konsol programmer er langt fra *foreldede’ og anvendes overalt — ogsa selv om grafiske windows
programmer har eksisteret siden ca 1990. Konsol programmer har mange fordele frem for windows
programmer.

Alligevel produceres i dag fgrst og fremmest grafiske windows programmer som praesenterer
brugeren for et grafisk "user interface’ (GUI) dvs en flade med vinduer, knapper, tekstbokse osv.
Der er afggrende forskelle pa konsol og windows programmer:

1. Windows programmer kgrer i en principielt evig lgkke. Hvis jeg abner Notesblok stopper
programmet ikke af sig selv. Windows programmer startes (normalt) med en:
Application.Run() som starter Igkken.

2. Windows programmer er event styrede dvs de star og venter pa at brugeren ggr noget og
reagerer sa pa det

3. Windows programmer fungerer ved at der bliver sendt budskaber eller messages rundt i

systemet, nar der sker en event: Nar jeg klikker pa en knap eller Button sender knappen en

message til sin ’ejer’ eller parent fx formen selv. Denne message bliver sa databehandlet pa
en vis made. Den der skriver programmet bestemmer hvad der sker nar man klikker pa en

Button. Alt kan omprogrammeres — fx er det ikke givet eller ngdvendigt at vinduet lukker

fordi jeg klikker pa det standard luk kryds der som regel er i formens gverste hgjre hjgrne!

Jeg kan programmere formens event handler til at ggre noget andet end at lukke formen!

Windows programmer styres i hgj grad af musen eller lignende input mekanismer

Windows programmer tegner en grafisk flade af pixels med farver, kan vise billeder, skrift i

forskelligt format osv

6. Windows programmer abner for uanede muligheder og fri fantasi — naesten alt kan lade sig
ggre

7. Windows programmer stiller meget stgrre krav til programmets design, dets robusthed, dets
brugervenlighed osv

8. Hvis Windows programmer skulle kodes ’fra start af” ville de vare urimeligt besverlige at
producere. Mange har prgvet i sin tid at skrive Windows programmer ’from scratch” men
hvis projekterne skal vere realistiske skal Windows programmer bygge pa klasser og kode
som ligger der pa forhand — pa genbrug af kode. Basisklasserne i C# namespace
System.Windows.Forms.dll har netop dette formal.

e

I C# kaldes et window eller et vindue for en form og defineres i klassen Form. I C# findes to
forskellige slags Windows klasser: Windows forms og webforms. I det fglgende vil vi kun tale
om almindelige Windows forms hvis formal er at levere en ’desktop’ applikation (og ikke en
form til brug pa et netveerk).
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Vi vil i det fglgende gradvist opbygge 2 eksempler pa Windows applikationer: et tekstbaseret
program og et formular (indtastnings) program. Al kode vil her blive skrevet i handen. Dels for
bedre at kunne forsta C# programmeringen dels for at skabe mere effektiv kode.

Mange C# Windows programmer produceres ved hjelp af et ’builder program’ fordi de fleste
finder det meget nemmere med drag-and-drop grafisk at designe et Windows program.

Problemet med denne fremgangsmade kan dels vare at programmgren ikke selv forstar den
kode han’ har produceret dels at koden fylder urimeligt meget og derfor ikke er effektiv eller
let at overskue. Desuden kan builder programmer aldrig skrive den vaesentlige kode alligevel
(et builder program kan typisk skrive triviel primitiv kode) og ofte er det lige sa hurtigt at
skrive koden i handen!

En tredie eller fjerde fordel er, at hvis man skriver koden i handen er det muligt at veere meget
mere praecis med den grafiske udformning af et vindue — fx hvis en tekstboks skal anbringes 2
pixels fra vinduets kant — det er ikke sarligt nemt at gennemfgre i et grafisk drag and drop
vaerktgj!

Vi skal senere vende tilbage til anvendelsen af sadanne builder programmer.

Windows tekst program:

Det simplest mulige Windows program i C# vil nok se sadan ud:

/ffil:x1.cs

//det simplest mulige C# Windows program
/Ipostcondition: viser et vindue

using System.Windows.Forms;

/Ivores egen definerede form: XForm

public class XForm : Form{ }

//applikation - i samme fil - som anvender klassen XForm:

class app{
public static void Main(string[] args){
Application.Run(new XForm());
}

}

Programmet kompileres saledes:

csc /r:System.Windows.Forms /t:winexe x1.cs

Det er ikke sikkert at referencen r:/System.Windows.Forms er ngdvendig men hvis der kommer en

fejl meddelelse kan det vere referencen er problemet.

/t:winexe eller /target:winexe
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sikrer at programmet kompileres som et Windows program — hvilket betyder at hvis exe filen x1
abnes fx i Windows Stifinder vil der ikke komme et DOS vindue. Ellers er /t:winexe ikke veasentlig.
Programmet erklaerer fgrst en Xform som arver fra C# klassen Form — uden nogen @ndringer.
Xform er altsa identisk med Form!

Alle de kommende udgaver af XForm vil ogsa blive kaldt for *XForm’. Hvis en klasse skal kunne
bruges som basis klasse til nedarving er det selvfglgeligt ngdvendigt at den har et eget navn! Den

skal kunne refereres til med eget navn og i en bestemt DLL fil. Nar alle her bliver kaldt XForm er
det blot fordi det er det enkleste.

Programmet er — lige som de kommende eksempler — delt i to klasser — selve den nye Windows
klasse og en applikations klasse app som instantierer XForm.
En sadan adskillelse ggr det nemmere at genbruge klasser.

App klassen anvender Application.Run(): Application er hele programmet som sadan. Metoden
Run() er ngdvendig for at starte den Windows loop (lgkke) som blev navnt tidligere. Hvis vi blot
valgte at vise vores Xform fx med en s@tning som enXForm.Show() (det er muligt) ville vinduet
forsvinde lige sa hurtigt som det kom frem! (Prgv det).

Nar x1 kgres bliver resultatet fglgende:

Vinduet/formen kan minimeres, maximeres, lukkes. Den har en kontrol boks (klik pa ikonet), et
standard ikon og en standard stgrrelse. Og en titel linje uden titel. Men i forhold til hvor
besvarligt Windows programmeringen en gang var — er vi kommet MEGET let til dette resultat!

Klassen Form indeholder et utal af forskellige metoder, events og egenskaber. Kun en lille del
heraf vil blive gennemgaet her. Form klassen arver de fleste af sine egenskaber fra klassen
Control lige som en lang reekke af Windows komponenter sa som tekst boxe, lister, knapper,
statuslinjer, check boxe osv osv. P.g.a. denne nedarving er de fleste egenskaber, events og
metoder feelles for klassen Form og alle de forskellige komponenter — heldigvis!
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Med lidt gvelse kan man derfor hurtigt fa en vis ide om hvad der kan ggres med de forskellige
komponenter eller "kontroller’.
Et eksempel pa denne ’polymorfisme’: Alle kontroller har en properties som Font og Width og
det er altsa muligt at skrive fx:

enform.Font=new Font(”Arial”,14);
enform.Width=300;

enbutton.Font=new Font(”Arial”,14);
enbutton. Width=300;
entekstboks.Font=new Font(Arial”,14);
entekstboks.Width=300;

NB Det er vigtigt at bruge nogle af de metoder vi gennemgik i forbindelse med C# reflection
ellers er det svaert at finde rundt i Windows klasserne! Der findes mellem 40 og 50 forskellige
Windows kontroller og mellem 4000 og 5000 forskellige metoder og egenskaber for disse
kontroller!

Kontrolstrukturen i applikationen:
Hvis vi analyserer ovenstaende program kan vi se hvordan kontrol strukturen er:

1. Nar programmet starter gas straks til linjen med Main() i app (Al koden fgr Main() linjen

leeses slet ikke af operativ systemet i fgrste omgang!!).

I Main() gas derefter hen til parentesen

3. Der instantieres et nyt anonymt form objekt dvs kontrolstrukturen kalder (hopper op 1)
constructormetoden oppe i klassen og alle dens linjer gennemlgbes

4. Derefter — nu har vi det som star inde i parentesen — gas til Run og derefter til Application!

5. Populeart sagt leses Main() linjen bagfra!

6. NB i Main() kunne opstartes mange forms efter hinanden. De udggr sa tilsammen det som
kaldes Application. En Application kan indeholde mange forms (eller andet).

7. Der er derfor forskel pa at lukke en form (form.Close()) og at stoppe applikationen
(Application.Exit())!

N

I det felgende eksempel er der indsat en tekst boks 1 vinduet og der er etableret lidt mere kontrol
over vores 'default’ vindue:

/fil:x2.cs
//mere kontrol over formen:
/Ipostcondition: viser et vindue med en rich tekstbox

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

/Ivores egen definerede form: XForm

public class XForm : Form {
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//klassens instans variable/egenskaber/komponenter:
RichTextBox tekstbox;

//constructor til XForm:
public XForm(){

Size=new Size(600,400);

Text="C# Tekst program.";

CenterToScreen();

tekstbox=new RichTextBox();
tekstbox.Size=new Size(Width-10,Height-50);
Controls. Add(tekstbox);

}

}

//applikation - i samme fil - som anvender klassen XForm:
class app{
public static void Main(string[] args){
Application.Run(new XForm());
}
}

Kommentar:

En rekke metoder 1 Form kraver klasser fra System.Drawing.dll — derfor er der tilfgjet en using
setning.

Form har en liste Controls som rummer alle de komponenter som szattes pa formen. For at en
komponent vises skal den tilfgjes samlingen Controls — det sker med:

Controls.Add();

Som det vil fremga geelder denne procedure alle de komponenter som gnskes sat pa formen.
Alle komponenter har egenskaber som Size, Location, Left, Top, Width og Height.

Formens koordinat system starter i gverste venstre hjgrne med punktet 0,0. Fgrste tal angiver
pixel rekken og 2. tal angiver pixel kolonnen.

Hvis en komponents Left sattes til 30 og Top til 100 betyder det: ga 30 pixels hen (x aksen) og
derefter 100 pixels ned (y aksen).

I stedet kan angives en Location som fx:

tekstbox.Location=new Point(300,100);

Size og Point findes i Drawing.dll. Alle pukter pa formen angives efter skemaet: new
Point(hen,ned). Hvis en komponent ikke defineres med en stgrrelse s@ttes den ind med en
default standard stgrrelse — TextBox indsattes som en lille inputbox. I C# er der ikke principielt
forskel pa en lille tekstboks og et stort tekst vindue (modsat andre sprog).

I dette tilfelde indsa@ttes en RichTextBox (som kan rumme formatteret tekst) som blot fylder
hele det tilgeengelige omrade.

NB Med hensun til formens size: Det er vigtigt at skeermoplgsningen er ret forskellig pa
forskellige maskiner! Hvis du har sat formens bredde til 1100 pixels — vil der vare en del
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maskiner der ikke vil kunne se hele formen!! Bredde og hgjde bgr derfor — som et primitivt
udgangspunkt - vere max 640/480 eller 800/600! Vi skal senere se hvordan dette problem kan
lgses mere fikst!

Desuden s@ttes en tekst i formens titelinje (Text — alle komponenter har en Text fx TextBox,
Button, ListBox, Label) og formen sttes til en start stgrrelse.

Som det ses er al denne ’initialisering’ anbragt i en constructor.

Initialiseringen kunne vare anbragt i en selvstendig metode Initialize() som sa blev kaldt af
constructoren. Builder varktgjer gor som regel dette.

Bemerk at hvis formen maximeres — @ndrer tekst boksens stgrrelse sig ikke!

@ C# Tekst program. M=] E3

Prgv at eksperimentere med formen som tekst behandling — de fleste almindelige mekanismer
fra tekst behandlingen virker allerede! Fx Control-X, Control-V osv. Du kan kopiere fra anden
tekst og indsatte den med Control+V'!

Et tekst program kan darligt klare sig uden en menu — og det kommende eksempel viser
hvordan en >minimums menu’ ret nemt kan etableres. Bemerk at det i fgrste omgang er
nemmest at lave hele menuen og forst siden tilfgre menuen funktionalitet. Menu punkterne er
derfor bevidst IKKE implementeret i dette eksempel:

//fil:x3.cs
/len hovedmenu er sat pa formen:
/Ipostcondition: viser et vindue med en tekstbox og en menu
using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;
using System;
/Ivores egen definerede form: XForm
public class XForm : Form {
//klassens instans variable/egenskaber/komponenter:

/falle private - eksempel pa OOP indkapsling:
private RichTextBox tekstbox;
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private MainMenu menu;
private Menultem filer;
private Menultem ny;
private Menultem aaben;
private Menultem gemsom;
private Menultem udskriv;
private Menultem exit;

//constructor til XForm:
public XForm(){

Size=new Size(600,400);

Text="C# Tekst program.";

CenterToScreen();

tekstbox=new RichTextBox();
tekstbox.Size=new Size(Width-10,Height-50);
Controls. Add(tekstbox);

//constructor kalder hjelper metoder opret_menu():
opret_menu();

}

//opret_menu() er anbragt i sin egen metode
//for at ggre koden modul®r/overskuelig:

private void opret_menu(){
menu=new MainMenu();
filer=new Menultem("&Filer");
menu.Menultems. Add(filer);

/lopret de enkelte menu punkter og tilfgj dem til menuen 'Filer":

ny=new Menultem("&Ny" ,new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrIN);
filer.Menultems.Add(ny);

aaben=new MenuItem("Abn”,new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrlO);
filer.Menultems.Add(aaben);

gemsom=new Menultem("Gem som",new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrIS);
filer.Menultems.Add(gemsom);

udskriv=new Menultem("Udskriv",new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrlP);
filer.Menultems.Add(udskriv);

exit=new Menultem("E&xit",new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrlX);

filer. Menultems. Add(exit);

Menu=menu;

}

//en event handler der lige nu ikke gg@r noget som helst:
private void klik_menu(object o,EventArgs a){ }

}

//applikation - i samme fil - som anvender klassen XForm:
class app{
public static void Main(string[] args){
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Application.Run(new XForm());

}
}

Kommentar:
Som det kan ses opstar megen kode men det meste er trivielle gentagelser:

ny=new Menultem("&Ny",new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrIN);
filer.Menultems.Add(ny);

gentages for alle menupunkter. Hvert menupunkt er et nyt objekt, som kan oprettes med 3
paramtre: 1)teksten i menupunktet (& tegnet giver en shortcut med fx Alt+F), 2)en eventhandler
og en 3)genvejs tast.

Som genvejstaster kan vaelges alle kombinationer med Control og Alt og funktionstasterne.

Det er vigtigt at vaere konservativ og valge genveje som i forvejen er kendte som det er gjort i
koden ovenfor. Fx skal F1 helst veere Hjalp og Control+X helst vare exit (programmet lukker).
Der er forelgbigt skrevet den samme eventhandler til alle menupunkt-objekter nemlig:

private void klik_menu(object o,EventArgs a){ }

Metoden er sa efterhanden at implementere metoden for de enkelte menu punkter.

At klikke pa et menu punkt udlgser en event. En event ggr det muligt for programmet at ggre
noget nar en bestemt event forekommer. En eventhandler er en metode som definerer hvad der
skal ske. Et mere generelt begreb for en event handler er i C# en delegat. En delegat delegerer
arbejdet videre til en konkret metode. Delegater bruges overalt 1 Windows programmeringen i
C#.

Alle event handlere skal basalt set have de samme parametre som i eksemplet ovenfor: Nogle
har en subklasse af EventArgs som 2.argument - fx en muse event handler der tager disse
parametre: klik_mus(object o, MouseEventArgs a). Alle eventhandleres 1. argument er object
o — dvs det objekt som er ’afsender’ af event’en (hvordan object kan udnyttes vil siden blive
vist). Det fgrste argument skrives derfor ofte i C# som ’object sender’ — hvad jeg kalder
parameteren er helt ligegyldigt! Begge argumenter gemmer information om den skete event
som kan udnyttes af programmet. I eksemplet med en muse event gemmer MouseEventArgs fx
x og y koordinaterne for hvor pa formen musen er klikket.

Resultat af at kgre programmet x3:

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 10



| Filer
My Chrl+H
bt Chil+0
Gem zom  Chl+5
Udszkriv  Chil+P
E xit el
Opgaver:

1. en ’use case’ bruges som en beskrivelse af en bestemt handling som en bruger kan udfgre
med et program: skriv en liste over mulige use cases i et tekstbehandlings program — hvilke
funktioner vil en bruger gnske implementeret

2. hvilke events kan forekomme 1 et program som i eksemplerne her - (et tekst baseret
program)?

3. skriv kode til at oprette flere menuer og flere menupunkter

4. opret en samlet menu der minder om den man finder i professionelle programmer af denne
type

5. implementer disse menupunkter ved at der vises en MessageBox nar brugeren klikker pa
menupunktet. I disse bokse kan std korte beskeder om hvad brugeren har gjort eller der kan
sta at punktet snart bliver implementeret eller lignende! Se tidligere eksempler pa hvordan
man instantierer MessageBoxe - hvis du er i tvivl!

6. Tildel menupunkterne ’konservative’ shortcuts/genvejstaster

7. Giv formen en anden stgrrelse, find frem til en ideel stgrrelse

8. Korriger tekstboksen tilsvarende

9. Prgv at skifte ikon pa formen med formlen:

Icon=new Icon(’mit_ikon.ico”);

Vi vil nu implementere to af menupunkternes funktionalitet, sa de laver noget fornuftigt. Det
enkleste er at implementere exit menuen men vi er ogsa interesseret i menu punktet Abn:

/levent handlere til menuen Filer:
private void klik_menu(object o,EventArgs a){ }//tom eventhandler!

private void klik_menu_aaben(object o,EventArgs a){
OpenFileDialog dialog=new OpenFileDialog();

//Hvis bruger klikker OK efter at have valgt en fil:
if((dialog.ShowDialog())==DialogResult. OK){
Stream stream=dialog.OpenFile();

StreamReader reader=new StreamReader(stream);
string fil=reader.ReadToEnd();

tekstbox. Text=fil;

}
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}

private void klik_menu_exit(object o,EventArgs a){ Application.Exit();}

Der er skrevet to nye eventhandlere: klik_menu_aaben() og klik_menu_exit().
Application.Exit() betyder at hele applikationen lukker. I stedet kunne bruges: Close(), som ville
lukke denne form. Resultatet er ofte det samme.

Den anden eventhandler instantierer en af basisklasserne i C# - OpenFileDialog. (Der findes helt
tilsvarende en SaveFileDialog, ColorDialog, FontDialog og en PrintPreviewDialog). Hvis brugeren
klikker Annuller (Cancel) sker der intet. Hvis der klikkes Abn/OK efter at en fil er valgt vises filen
i formen. Metoderne til at l@se en fil er omtalt tidligere i afsnittet om filer.

Abn

o 5% S windows i ck| [ x|
Filer [ CLASSEUILDER NI CrndE40s2 sps

Cleanmgr. exe E Command.com
= Clipbrd.exe Confdent. cpe

Ei Cloud. gif . Config. kst
™| Clzpack.exe @ Content. gif
CrndB40. sus E Control exe

5 T &
Filnarr: Il:cunfig.t:-:t Abn
Filbype: - Annuller
{ | = |

En kgrsel med x4 kan give dette resultat.

Opgaver:

1. Skriv en implementering dvs en eventhandler til menupunktet Ny

2. Skriv en eventhandler til menupunktet Gem som — brug de ting der stod 1 afsnittet om filer.
Du kan bruge basisklassen SaveFileDialog, men du kan ogsa ggre det pa anden made.

3. Skriv en eventhandler til punktet Udskriv

4. Skriv eventhandlere til andre menuer og menupunkter som du synes skal med i programmet

5. Lav en menu Hjelp og et menupunkt ’Om Programmet’ og vis en MessageBox der
beskriver programmet (en sakaldt About box). Undersgg hvad der plejer at sta i sadanne
bokse!

6. Lav et menupunkt under Hjelp der viser en ny form (med forskellig slags hjelp) hvis der
klikkes. Opret en ny klasse der arver fra Form, instantier den nar der klikkes i menuen og
vis den séledes:

Nyform.Show();
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Eller:
Nyform.ShowDialog();

Hvad er forskellen pa resultatet af de to metoder!? Hvordan opfgrer de to vinduer sig?

I dette sidste eksempel er tilfgjet en ny menu Formater som kan bruges til at &ndre skriftstgrrelsen i
tekst boksen.

Laeg marke til at tekstboksen har en automatisk linje brydning og automatisk visning af rullepaneler
(scrolling).

Som det ses er det rimeligt nemt at arbejde videre med menuer nar fgrst grunden er lagt. Det meste
bestar blot i kopier og s&t ind og sa endre nogle fa verdier!

/lopret_menu() er anbragt i sin egen metode
//for at ggre koden modul®r/overskuelig:

private void opret_menu(){

menu=new MainMenu();

filer=new Menultem(" &Filer");
menu.Menultems. Add(filer);
formater=new Menultem("For&mater");
menu.Menultems. Add(formater);

/lopret de enkelte menu punkter og tilfgj dem til menuen 'Filer":

ny=new Menultem("&Ny" ,new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrIN);
filer.Menultems.Add(ny);

aaben=new MenuItem("Abn” ,hew EventHandler(klik_menu_aaben),Shortcut.CtrlO);
filer. Menultems.Add(aaben);

gemsom=new Menultem("Gem som",new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrlS);
filer.Menultems.Add(gemsom);

udskriv=new Menultem("Udskriv",new EventHandler(klik_menu),Shortcut.CtrlP);
filer.Menultems.Add(udskriv);

exit=new Menultem("E&xit",new EventHandler(klik_menu_exit),Shortcut.CtrlX);
filer.Menultems.Add(exit);

stor=new Menultem("Stor skrift",new EventHandler(klik_stor));
formater.Menultems. Add(stor);

mellem=new Menultem("Mellem skrift",new EventHandler(klik_mellem));
formater.Menultems. Add(mellem);

lille=new Menultem("Lille skrift",new EventHandler(klik_lille));
formater.Menultems.Add(lille);

Menu=menu;

}

/levent handlere til menuen Filer:
private void klik_menu(object o,EventArgs a){ }//tom eventhandler!

private void klik_menu_aaben(object o,EventArgs a){
OpenFileDialog dialog=new OpenFileDialog();

/MHvis bruger klikker OK efter at have valgt en fil:
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if((dialog.ShowDialog())==DialogResult. OK){
Stream stream=dialog.OpenFile();

StreamReader reader=new StreamReader(stream);
string fil=reader.ReadToEnd();

tekstbox. Text=fil;

}

}

private void klik_menu_exit(object o,EventArgs a){ Application.Exit();}

private void klik_stor(object o,EventArgs a){tekstbox.Font=new Font("Arial",24);}
private void klik_mellem(object o,EventArgs a){tekstbox.Font=new Font("Arial",12);}
private void klik_lille(object o,EventArgs a){tekstbox.Font=new Font("Arial",8);}

E C# Tekst program. [ _ (O]
Filer  Formater
NETDI: Classlnstall (Ox6 on =

Ox3696:0x898) on NDO1X Ethernet/Fast
Ethernet PCI Bus Adapter at Enum\PCI
WEN_10EC&DEV_8139
&SUBSYS_DO0O101429&REV_10\BUS _
O0&DEV_0OA&FUNC_00

NETDI: SetupFlags=513

(SIIE INSFTIIPYSIIE FIRSTTIMEY
En kgrsel med x5:

Opgaver:

1. Opret flere menupunkter under Formater: fx valg af en skriftfarve eller skrift type uden at

anvende FontDialog eller ColorDialog.

2. Prgv at skrive menupunkter der bruger en FontDialog og en ColorDialog. Nar brugeren
lukker disse bokse findes brugerens valg i fontdialog.Font og farvedialog.Color. Brug ellers
den kode som vises 1 eksemplerne.

Skriv kode til at titelinjen viser filnavnet (som det ofte ses).

4. Du indsatter en separator streg mellem to menupunkter ved at indsatte et nyt Menultem
med strengen ”-”. Prgv at ggre dine menuer mere overskuelige ved at indsztte sadanne
adskille streger.

5. Skriv kode til en helt ny Windows applikation som indsztter et baggrundsbillede pa hele
formens baggrund:

Filens navn fas igennem et kommandolinje argument (jvf string[] args)

Billedet indsattes med koden:

»

BackgroundImage=Image.FromFile(...her star filens navn...);

Skriv kode sa at filens navn settes i titelinjen.
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Windows indtastnings formular: Personer

En anden almindelig type af Windows programmer er formularer dvs. en form som kan vise data
og hvor der kan indtastes og gemmes nye data. Formen ser sadan ud nar programmet kgrer:

[ | ™ Gem personer! =] |

____________
—
—

Den mest interessante kode knytter sig til de to Buttons. Nar vi tilfgjer vores gemknap til formen
med metoden Controls.Add() knytter vi samtidigt en event handler til knappen efter denne formel:

knap.Click+= new EventHandler(metodenavn);

Det som sker her er fglgende: Vi definerer at nar der klikkes pa denne knap kaldes metoden
‘metodenavn’. Neasten alle kontroller Button, PictureBox, ComboBox, Label osv en en indbygget
event der hedder Click. Det galder ogsa selve vinduet — som altsa kan reagere hvis der klikkes pa

det. Formlen += betyder at mange forskellige event handlers kan tilfgjes til den samme kontrol.

Metoden i dette tilfelde ser sadan ud:

private void gemBtn_clicked(object o,EventArgs a){

panell.Text="Personen gemmes i databasen: personer.txt.";//skriv tekst i statuslinjen som information
FileInfo fil=new FileInfo("personer.txt");

//nye personer appendes til filen:
StreamWriter writer=fil. AppendText();

writer. WriteLine(fornavn.Text);
writer. WriteLine(efternavn.Text);
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}

writer.WriteLine(telefon.Text);
writer. WriteLine(email. Text);
writer.Close();

//Nulstil tekst bokse:

fornavn.Text="";

",

efternavn. Text="";
telefon. Text="";

nn,

email. Text="";

Alle event handlers har den samme struktur: De har 2 parametre et objekt som er den kontrol eller
andet som er afsender af message (budskabet) og et EventArgs som indeholder forskellige data om

event’en.

Her gor vi det vi abner en fil personer.txt som append (dvs hver gang vi gemmer, gemmer Vi i
forleengelse af det som allerede er gemt i filen) og skriver indholdet af tekstboksene ind i filen linje
for linje. Dette er ikke nogen optimal made at gemme data pa (en database havde varet vasentligt
bedre og mere ’sikker’) — men her er det vist som et enkelt eksempel pa hvordan man kan gemme
data. (Vi skal senere se hvordan man kan gemme data i en database).

Derefter resettes (nul stilles) tekstboksene for at ggre det hele mere brugervenligt!

Den anden event handler — sgg — ser sadan ud:

private void soegBtn_clicked(object o,EventArgs a){

panell.Text="Sgger efter: "+fornavn.Text+" i databasen.";

/1T stedet kunne anvendes static metode: File.OpenText():
//Her burde veare exception handling!:

}

FileInfo fil=new FileInfo("personer.txt");
StreamReader reader=fil.OpenText();
string ind=null;

//Les hele filen:
while((ind=reader.ReadLine())!=null){
if(ind==fornavn.Text){
efternavn.Text=reader.ReadLine();
telefon. Text=reader.ReadLine();
email. Text=reader.ReadLine();

}

else fornavn.Text="Personen blev ikke fundet!”;

}

reader.Close();

NB Programmet er lavet enkelt pa den made at bruger indtaster et fornavn i den gverste tekstboks
og klikker Sgg!
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Bade denne og den anden event handler er gjort private — de er ikke ment som ’offentlige’ metoder

men som interne hje&lpe metoder som programmet bruger!

Denne eventhandler abner sa den samme fil personer.txt og leeser linje for linje. Hvis den finder en
linje med det fornavn som brugeren har indtastet i gverste tekstboks udskriver den alle personens

data.

Historisk er mange data blevet gemt pa denne made — men systemet er meget sarbart. Hvad sker der

hvis fx. brugeren er kommet til at redigere i filen eller slette en linje i filen!?

Hele koden til programmet fglger her (formen har ogsa en statuslinje til informationer til bruger) —

leg merke til at det meste af koden er ’triviel” placering af kontrollerne osv:

/[Fil: personer.cs

//Demo eksempel af form til indtastning
/log s@ggning af personer
//data gemmes i 'flad' fil:

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.IO;

public class Vindue : Form{

/[constructor:

public Vindue(){

Text="Gem og Find Personer!";

//En farve kan oprettes med 3 vardier for rgd, grgn og bla:

BackColor=System.Drawing.Color.FromArgb(110,150,110);
Size=new System.Drawing.Size(270,440);
CenterToScreen();

//En statuslinje bruges her til at informere brugeren:
status=new StatusBar();
status.Font=new Font("Times New Roman",10);

panell=new StatusBarPanel();
panel2=new StatusBarPanel();

//OBS uden denne linje vises panelerne ikke!:
status.ShowPanels=true;

//OBS panelerne tilfgjes statuslinjen ikke formen!:
status.Panels.Add(panell);
status.Panels.Add(panel2);

panell.Text="";

panel2.Text="";

panell.Width=Width-70;
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panel2.Width=70;

//OBS statuslinjen har ikke her nogen Size eller Location: dvs den szttes pa som standard:
Controls.Add(status);

/Mnitialisering af formens komponenter:
for_navn=new Label();
for_navn.Text="Fornavn:";
for_navn.Location=new Point(30,50);
Controls.Add(for_navn);

fornavn=new TextBox();
fornavn.Location=new Point(30,80);
fornavn.Size=new Size(200,30);
Controls.Add(fornavn);

efter_navn=new Label();
efter_navn.Text="Efternavn:";
efter_navn.Location=new Point(30,110);
Controls.Add(efter_navn);

efternavn=new TextBox();
efternavn.Location=new Point(30,140);
efternavn.Size=new Size(200,30);
Controls.Add(efternavn);

tIf=new Label();

tlf. Text="Telefon:";

tif. Location=new Point(30,170);
Controls. Add(tlf);

telefon=new TextBox();
telefon.Location=new Point(30,200);
telefon.Size=new Size(200,30);
Controls.Add(telefon);

mail=new Label();

mail. Text="E-mail:";
mail.Location=new Point(30,230);
Controls.Add(mail);

email=new TextBox();
email.Location=new Point(30,260);
email.Size=new Size(200,30);
Controls.Add(email);

gemBtn=new Button();

gemBtn. Text="Gem!";

gemBtn.Location=new Point(120,290);
gemBtn.Click+=new EventHandler(gemBtn_clicked);
Controls.Add(gemBtn);

soegBtn=new Button();

soegBtn. Text="Sgg!";

soegBtn.Location=new Point(120,320);
soegBtn.Click+=new EventHandler(soegBtn_clicked);
Controls.Add(soegBtn);
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}

//Event handler til knappen Sgg:

private void soegBtn_clicked(object o,EventArgs a){

panell.Text="Sgger efter: "+fornavn.Text+" i databasen.";

//T stedet for FileInfo kunne anvendes en static metode i klassen File: File.OpenText():

//(Resultatet er det samme!)
//Her burde vare exception handling!:

Filelnfo fil=new FileInfo("personer.txt");
StreamReader reader=fil.OpenText();
string ind=null;

//Las hele filen:
while((ind=reader.ReadLine())!=null){
if(ind==fornavn.Text){
efternavn.Text=reader.ReadLine();
telefon.Text=reader.ReadLine();
email. Text=reader.ReadLine();

}
}

reader.Close();

}
/[Event handler til knappen Gem:

private void gemBtn_clicked(object o,EventArgs a){

panell.Text="Personen gemmes i databasen: personer.txt.";

FileInfo fil=new FileInfo("personer.txt");

/Inye personer appendes til filen:
StreamWriter writer=fil. AppendText();
writer. WriteLine(fornavn.Text);
writer. WriteLine(efternavn.Text);
writer. WriteLine(telefon.Text);
writer. WriteLine(email. Text);
writer.Close();

//Nulstil tekst bokse:

fornavn.Text="";

nn,

efternavn.Text="";

telefon. Text="";

email. Text="";

}

//Formens kontrol medlemmer:

private StatusBar status;

private StatusBarPanel panell;

private StatusBarPanel panel2;

private TextBox fornavn,efternavn,telefon,email;
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private Label for_navn,efter_navn,tlf,mail;
private Button gemBtn,soegBtn;

public static void Main(){
Application.Run(new Vindue());
1

1

Alle formens kontroller er private — reglen i OOP er at hvis noget kan vare private skal det vere
private for at sikre indkapsling og black box princippet!

Statuslinjen er tilfgjet 2 paneler — dette er ikke strengt ngdvendigt men giver et penere billede og
muligggr forskellige informationer i de to paneler.

Husk s@tningen:
status.ShowPanels=true;
Ellers vises ingen af panelerne!
Som det ses er kodningen af kontrollerne rimelig enkel og kan klares med kopier — st ind!
Panelernes size kan sa@ttes med en AutoSize f.eks. saledes:
pnlStatus.Text = "Ready";
pnlStatus.Icon = new Icon(Application.StartupPath + "\\active.ico");
pnlStatus.AutoSize = StatusBarPanelAutoSize.Contents;
StatusBarPanel pnlConnection = new StatusBarPanel();
pnlConnection.Text = "Connected to localhost";

pnlConnection.AutoSize = StatusBarPanel AutoSize.Spring;
statusBar.SizingGrip = false;
Her er ogsa vist hvordan man kan sztte et ikon i et panel. I det viste eksempel far det 1. panel en

min stgrrelse, mens det 2. panel udfylder resten af statuslinjen. Desuden er fjernet den ’SizingGrip’
som normalt s@ttes pa statuslinjen — for at give et panere resultat.

Opgaver:
1. Hvordan man ggre gemme processen i filen mere ’sikker’ sa evt fejl i filen ikke fik sa stor
betydning?

2. Hvordan kunne der skrives en exception handling til programmet? Hvad er problemet uden
en sadan exception handling?

Skriv programmet om sa der gives mere information i status panelerne!

4. Skriv et formular program som kan gemme udlan pa et bibliotek!

het
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Sidespring: Demo af forskellige C# kontroller:

Fglgende kode viser hvordan en reekke af de vigtigste Windows kontroller kan anvendes pa en
form. Som et lille side spring vil vi derfor kort se pa de vigtigste funktioner omkring disse
komponenter eller kontroller. Programmet er gemt i filen dethele.cs’ og har samme struktur som de
gvrige Windows programmer — dels en app klasse dels en ny form klasse som arver fra Form. Som
det kan ses, kan det meste af koden klares med kopier og st ind — sa koden er vesentligt nemmere
at producere end man umiddelbart far indtryk af:

//fil:dethele.cs
/ldemo af forskellige Windows kontroller

/Ipostcondition: viser et vindue med mange komponenter
//der er ingen event handlere sa kontrollerne 'ggr ingenting'

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

/Ivores egen definerede form: XForm
public class XForm : Form {

//klassens instans variable/egenskaber/komponenter:
private Label label;

private Button b1,b2;

private TextBox tekst;

private RadioButton radiol,radio2;

private GroupBox gruppe;

private ListBox lille,stor;

//constructor til XForm:
public XForm(){

Size=new Size(500,300);
Text="C# Kontrol Demo program.";
CenterToScreen();

/fkomponenter:

label=new Label();

label. Text="Dette er \nen lang label \nsom er delt \nover flere linjer ...";
label.Location=new Point(50,10);

label.Size=new Size(100,100);

Controls.Add(label);

tekst=new TextBox();

tekst. Text="Password her!";
tekst.Location=new Point(270,230);
tekst. Width=190;

tekst.Font=new Font("Verdana",14);
Controls.Add(tekst);

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 21



bl=new Button();
bl.Text="Dette er Button b1!";
b1.Width=150;
bl.Location=new Point(50,110);
Controls.Add(b1);

b2=new Button();

//b2.Text="Dette er Button b1!";
b2.Width=150;

b2.Location=new Point(50,150);
b2.Image=Image.FromFile("nr1.jpg");
Controls.Add(b2);

gruppe=new GroupBox();
gruppe.Location=new Point(270,10);
gruppe.Size=new Size(100,100);
gruppe.Text="Klik pa et land!";
Controls.Add(gruppe);

radiol=new RadioButton();
radiol.Location=new Point(20,30);
radiol.Text="Danmark";
gruppe.Controls.Add(radiol);

radio2=new RadioButton();
radio2.Location=new Point(20,50);
radio2.Text="Tyrkiet";
gruppe.Controls. Add(radio2);

lille=new ListBox();
lille.Location=new Point(50,210);
lille.Size=new Size(150,30);
lille.SelectionMode=SelectionMode.One;
lille.BeginUpdate();
lille.Items.Add("Danmark");
lille.Items.Add("Tyrkiet");
lille.Items.Add("Samsg");
lille.EndUpdate();
lille.SelectedIndex=2;
Controls.Add(lille);

stor=new ListBox();

stor.Location=new Point(270,120);
stor.Size=new Size(150,100);
stor.SelectionMode=SelectionMode.One;
stor.BeginUpdate();
stor.Items.Add("Sverige");
stor.Items.Add("Norge og Sverige");
stor.Items.Add("Sverige uden Skéane");
stor.Items.Add("Sverige og Danmark");
stor.Items.Add("Sverige - igen");

stor.EndUpdate();

stor.SelectedIndex=2;
Controls.Add(stor);

}
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ﬂg[ﬁ# Kontrol Demo program.

Detke er

en lang label

som er delt

over flere linjer ...

Dette er Butkon b1

}

—Klik p3 et land! —I

Sverige uden Skdne
Sverige og Danmark,
Swerige - igen

Password her!

/lapplikation - i samme fil - som anvender klassen XForm:

class app{

public static void Main(string[] args){
Application.Run(new XForm());

}

Nar programmet kgres fas fglgende resultat:
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ListView:

En System.Windows.Forms.ListView kan vise data i kolonner og rakker pa en langt mere fleksibel
made end en almindelig liste. F.eks. kan den vise data fra en mappe pa computeren saledes:

H ListView:Antal filer: 170

Filnisrn Bytes Abnet
cohegharph cefiler\AboutDlg.ca 5345 08-04-2003
cohvezharph cefilerace.cs 2681 08-04-2003
cohogharphcefilerh accezs ca 2700 08-04-2003
L |erhegharphcefilerh adrezze oz 555 08-04-2003
cohcgharpicefilerialle ca 454 08-04-2003
cohcgharpcefiler\alternativ.es 2087 08-04-2003
cohezharph cefiler\app.ca 361 08-04-2003
cohcgharphcefilerhapp2. o 411 0&-04-2003
oohegharph cefiler’ arraye. oz FT77 08-04-2003
cohcgharp cefiler\arv.ca 2372 08-04-2003
cohcgharp cefilert Agzemblyl... 1099 08-04-2003
cohegharph cefiler’ ax.cx 3465 08-04-2003
b eeharph eafilerh biorm. ez 1420 0&-04-2003

=

En ListView kan tilpasses pa et utal af mader.

Pa http://csharpkursus.subnet.dk ligger to eksempler pa hvordan man kan anvende en ListView
kontrol — dels et enkelt, dels et mere omfattende eksempel.

Det andet ListView eksempel (med sortering, ikoner, forskellige Views osv) viser denne form:
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™ View: List =]

g Bullet Proof Facial Tissue lsuard Dog Pacifier i
Cloaking Device DHDIDgram Cufflinks

“ Cockkail Party Pal ; Indenkity Confusion Device " 5md

“ Communications Dewvice ;Interpreter Earrings " Skore

Contack Lenses DMight':.-' Mighty Pen

Correckion Fluid ; Mulki-Purpose Rubber Band € Detalier
Counkerfeit Creation Wallet Multi-Purpose Towelette &+ Liste
Dilernma Resolution Device DMulti-Purste Watch

Document Transpartation System III Monexplosive Cigar

Eavesdrop Detector III Perfect-Vision Glasses Opdater liste

Edible Tape CPersuasive Pencil

Effective Flashlight ; Pocket Protector Rocket Pack
Escape Cord DRain Racer 2000

“ Escape Vehicle (A ; Femate Faoliage Feeder
Escape Wehicle (Water) CIrubber Skamp Beacon

; Extracting Toal III Speed Bandages

“ Fake Moustache Translator (Cl5urvival Bar

“ Global Mavigational System III Telekinesis Spoon

L4 | >

Dette eksempel udnytter en rekke indbyggede muligheder i ListView — for eksempel:

listview.Activation = ItemActivation.OneClick;
listview.AllowColumnReorder = true;
listview.GridLines = true;
listview.HoverSelection = true;
listview.Sorting = SortOrder.Ascending;

listview.ColumnClick += new ColumnClickEventHandler
(listview_ColumnClick);

listview.SmalllmageList = smaa_ikoner;
listview.LargelmageList = store_ikoner;

Data hentes i en XML fil ’store.xml’ (meget vittig!) pa denne made:

public class Database

{
public static DataTable GetProducts()
{
DataSet dataset = new DataSet();
dataset.ReadXmlSchema(Application.StartupPath +
"\store.xsd");
dataset.ReadXml(Application.StartupPath + "\\store.xml");
return dataset. Tables["Products"];
}
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En ListView har en property View, som kan settes fx sadan:

private void skift_view(object sender, System.EventArgs e)

{

//kontrollerne har ogsa en Tag som frit kan defineres!:
listview.View = (View)(((Control)sender).Tag);

}

Hvis vi sa har defineret to radio buttons med en Tag property saledes:

radio_store. Tag = View.Largelcon;
radio_smaa.Tag = View.Smalllcon;

kan vi skifte View ved at klikke i disse.

Som det ses, er ListView forsynet med rigtig mange indbyggede metoder, som ggr en ListView til
et meget anvendeligt, fleksibelt verktgj!

Generelle problemer: Nar formen aendrer storrelse og hvad der sa sker:

De hidtil omtale Windows projekter lider under en generel svaghed. Formen ’fungerer’ rimeligt nok
lige nar den bliver vist — men hvad sker nar den maksimeres eller resizes?

-1 = e ey

1 E C# Tekst program. [_ O]
|

Som det ses, sker der det, at tekstboksen (der egentligt ’skulle’ fylde det hele) kommer til at henge i
det gverste venstre hjgrne og resten af formen bliver "'meningslgs’! Hvis vi havde anbragt andre
kontroller pa formen ville resultatet have varet endnu veerre!
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Vi skal derfor i fgrste omgang afggre om vores form overhovedet skal kunne @ndre stgrrelse! En
"dialogboks’ kan fx sjeldent @ndre stgrrelse. Der er i C# en ra&kke muligheder - illustreret med
dette kode fragment:

//kan minimeres og maximeres, men ikke resizes, 3D kant:
/[FormBorderStyle=FormBorderStyle.Fixed3D;

/lkan ogsa resizes i kanten - single linje kant:
FormBorderStyle=FormBorderStyle.Sizable;

/lkan ikke resizes i kanten, men max og min, enkelt linje kant:
/[FormBorderStyle=FormBorderStyle.FixedDialog;

/fbruges med en Timer som lukker formen, splash screen: Luk Alt F4
evt
//FormBorderStyle=FormBorderStyle.None;

/fkun lille Luk knap, kan traekkes 1 kanten
//FormBorderStyle=FormBorderStyle.SizableToolWindow;

/leks pa dialog boks i C#:

//FormBorderStyle=FormBorderStyle.Fixed3D;//evt - med ikon
/[FormBorderStyle=FormBorderStyle.FixedDialog;//normalt
//MaximizeBox=false;

//MinimizeBox=false;

En form har altsa en vardi hentet fra en enumeration FormBorderStyle, som bestemmer de
overordnede egenskaber ved formen. Endvidere kan de to *standardknapper’ (Maksimer, Minimer)
evt. fjernes.

Et eksempel pa en ’dialogboks’ (med den kode som stod ovenfor) i C# ville vere:

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 27



I |

.

gqwertyui |
opaasdfg
hjklegzx

v hn m <

Ok Annuller |

Her er valgt FixedDialog. Hvis der vaelges Fixed3D far boksen ogsa et ikon. Begge er hvad man
plejer at kalde ’dialogbokse’ — selv om der ikke i C# er noget som hedder en dialogboks: En form er
en form!

Som det ses er der ingen Min eller Max knap og formen kan IKKE resizes ved at trekke 1 kanterne!
Pa denne made kan vores resize problem altsa lgses.

En mere fleksibel 1gsning kan ogsa findes fordi alle kontroller har et "anker’ eller Anchor. Dette er
illustreret i dette kodestykke:

ok=new Button();
ok.Text="OK";

ok.Size=new Size(100,24);
ok.Location=new Point(10,240);

/lanker egenskaben:
/lok.Anchor=AnchorStyles.RightlAnchorStyles.Bottom;

/luanset resize holder knappen samme afstand til FORMENS venstre og
bund kant!!

ok.Anchor=AnchorStyles.LeftlAnchorStyles.Bottom;
/lok.Anchor=AnchorStyles.LeftlAnchorStyles.Top;

Controls.Add(ok);

Forklaring:
Knappen anbringes fgrst 10 pixels hen og 240 pixels ned pa formen. Derefter ankres den til alle

sider (men man kunne selvfglgeligt ngjes med at ankre den til en eller to af formens sider!). Dette
betyder at uanset om formen resizes vil denne knap altid beholde den samme afstand til formens 4
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kanter. Verdierne findes i en enum AnchorStyles men man kan sikkert hurtigt eksperimentere sig
frem til hvad der er gnskeligt.

Vi ggr nu formen sizable og resultatet er:

= mEE||

= 2 | L

1Y

LY

— ———— ==
. Q ¥
iopaa
X 0DZX

annuller |

Formen kan nu resizes og maksimeres og kontrollerne holder deres indbyrdes relationer.Ok og
Annuller knappen ’forsvinder’ ikke — som det ellers ville ske — hvis formen ggres mindre af
bruger!!

Hyvis et program skal fungere er det fx helt afggrende at en OK eller Luk knap ikke pludselig
forsvinder ud af brugerens vindue!!

Et andet redskab er at satte en kontrols property Dock. I nedenstaende eksempel er tekstboksen sat
til:

tekst.Dock=DockStyle.Fill;

Dette bevirker at hele fladen fyldes med tekstboksen saledes:
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..............................................

Ok Annuller

Hvis formen resizes bliver tekstboksen ved med at fylde hele formen ud: Dette 1gser altsa ogsa pa
en vis made vores resize problem!

Andre vardier for DockStyle er:
DockStyle.Top, DockStyle.Bottom, DockStyle.Left, DockStyle.Right.

Layout og paneler:

Det sikreste made at styre formens layout pa er at opdele formens flade i paneler. Metoden er at
man starter med at tegne formens layout med blyant og papir!

I det folgende eksempel er formen delt i 3 paneler: et toppanel (der uanset hvad beholder sin
placering og hgjde), et venstre panel (som beholder sin bredde og ’klaber’ til hgjre) og et hgjre
panel (som udvides nar formen ggres stgrre). Nar formen pa den made har faet en grundleggende
layout kan man tilfgje kontroller - ikke til selve formen — men til et af panelerne!! Dette er vist
med en tekstboks som er tilfgjet venstrepanelet:

/I Eksempel: Paneler til at styre layout paa form:

using System;
using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

class PanelForm : Form

{
Panel p1,p2,p3;
RichTextBox tekst;
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public PanelForm()

{
ClientSize=new Size(400,200);
pl=new Panel();
p2=new Panel();
p3=new Panel();

pl.Size=new Size(400,20);

pl.BackColor=Color.Red;

pl.Location=new Point(0,0);
pl.Anchor=AnchorStyles.LeftlAnchorStyles. ToplAnchorStyles.Right;

p2.Size=new Size(Width/2,Height-20);
p2.BackColor=Color.Blue;
p2.Location=new Point(0,20);

p2.Anchor=AnchorStyles.BottomlAnchorStyles.LeftlAnchorStyles.Top;

p3.Size=new Size(Width/2,Height-20);
p3.BackColor=Color.Green;
p3.Location=new Point(Width/2,p1.Height);

p3.Anchor=AnchorStyles.BottomlAnchorStyles.LeftlAnchorStyles. ToplAnchorStyles.Right;
tekst=new RichTextBox();
tekst.Size=new Size(p2.Width-30,p2.Height-70);

tekst.Location=new Point(15,15);

tekst. Anchor=AnchorStyles.RightlAnchorStyles.BottomlAnchorStyles.LeftlAnchorStyles. ToplAnchorSt
yles.Right;

p2.Controls.Add(tekst);
Controls.Add(p1);
Controls.Add(p2);
Controls.Add(p3);

/11 stedet kunne skrives:
/IControls.AddRange(new Panel[]{p1,p2,p3});

[STAThread]
public static void Main(string[] args)

{
}

Application.Run(new PanelForm());

Formen kan sa se fx sadan ud:
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Opgaver:

1. Skriv et program med to rich tekstbokse som vises til hgjre og venstre pa formen (del
formen midt over) og som bevarer deres relationer nar formen @ndrer stgrrelse!

2. Skriv et program med en OK og Annuller knap over hinanden til hgjre (som er skik og
brug) som bevarer deres positioner nar formen resizes!

3. Der findes forskellige slags docking: knap.Dock=DockStyle.Top,
knap.Dock=DockStyle.Left osv. Skriv et program hvor du docker 2 knapper og en tekstboks
pa denne made! Hvad bliver resultatet!? Hvad kan det bruges til?

4. Skriv et program som abner forskellige forms med forskellige borderstyles — jvf koden
ovenfor!

5. Skriv et program hvor du opdeler formen i paneler og tilfgjer kontroller til panelerne!

Eksempel: TreeView kontrollen:

System.Windows.Forms indeholder bl.a. en TreeView kontrol som kan vise trae strukturer som

oprettes enten “automatisk’ eller manuelt. En TreeView kan saledes vise strukturerede data fra en
XML fil.

I det felgende eksempel genbruger vi vores kode fra et tidligere program til at vise en mappe
struktur i en TreeView saledes:
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rerelt om C\windows

Ele! Ywindows
= Cwindows\ SYSTEM

~Covwindews s\ INF
= Covwindoews\ COMMAND

SCohvwindews )\ SYSTEME2
~Covwindewsh CATROOT
~Covwindeows\HELP

LastWriteTime: 19-05-2001 19 32:46
. LastAccessTime: 19-05-2001 01:00:00

. LastWriteTime: 19-05-2001 19:35:42

. LastWriteTime: 19-05-2001 19:35:52

En Node i en Treeview er et punkt som kan dbnes hvis det har under punkter (jvf + og —
knapperne). En Treeview kan have een root node eller mange. Tre strukturen oprettes ved at
betegne noderne hierarkisk med tal som det fremgar af dette kode fragment:

tree=new TreeView();

tree.Font=new Font("Bookman Old Style",11);
tree.Dock=DockStyle.Fill;

dir=new DirectoryInfo("C:\\windows");

//1. node

tree.Nodes.Add(new TreeNode("Generelt om: "+dir.FullName));
Text=dir.FullName;

/12. node

tree.Nodes.Add(new TreeNode(dir.FullName));

DirectorylInfo[] subdirs=dir.GetDirectories();

int i=0;

foreach(DirectorylInfo d in subdirs){
ny=new TreeNode(d.FullName.ToString());

//sub noder under node 1:
tree.Nodes[1].Nodes.Add(ny);

tree.Nodes[1].Nodes[i++].Nodes.Add("LastWriteTime: "+d.LastWriteTime.ToString());

"+dir.LastWriteTime.ToString());

"+dir.LastAccessTime.ToString());

}

//Sub noder under node 0:
tree.Nodes[0].Nodes.Add("LastWriteTime:

tree.Nodes[0].Nodes.Add("LastAccessTime:

Controls.Add(tree);
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Opgaver:

1. Skriv en form med en TreeView som viser en form for hierarkisk praesentation af
programmeringssproget C#! (Basis noder kan vare *Kontrolstrukturer’, ’Exceptions’ eller
lignende).

2. Hvordan kunne du i gvrigt tenke dig en TreeView anvendt? Skriv et eksempel!

3. Skriv et program med en slags Hj&lp (stikord) hvor basisnoderne er hovedemner i Hjelp!
(F. eks. sadan):

é----Der findes mange forslkeellige leontrolatrulcturer i C Sharp.

Eontrolztrulcturer bruges til at bestemme programimets FLOW,
- Ekszempler er for, foreach, while, do, goto sestninger!

-BExceptions

[
B by )

-Databaser
- Elzempler:

H- Forms

|

-Client /Server

. Ekzempler:

NB Bade den samlede TreeView og de enkelte TreeNode’r kan formatteres som vist her. Nar du
opretter en ny node skal du starte med at instantiere saledes:

TreeNode ny=new TreeNode();
ny. Text="...

Derefter kan den nye node ny formatteres med farver, fonts mv.

Anvendelse af exe.config filer til konfiguration af programmet:

Ofte er man i den situation at man gnsker at kunne konfigurere et program uden at skrive koden om
og uden at skulle kompilere programmet igen. I C# er der en mulighed for at konfigurere sit
program forskelligt fra gang til gang.

Metoden er at der til hver EXE fil kan skrives en config fil (som er en ganske almindelige tekst fil i

XML format) med samme navn (endelig!). Denne config fil definerer sa verdier som programmet
leeser nar det starter op.
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Fglgende eksempel viser en Windows form hvor titellinjen og tekstboksens indhold stammer fra
config filen — er altsa ikke "hard’ kodet ind i programmet!:

™ Titlen stammer fra configuration.exe.config!

Titlen stammer
fra config filen!
10g desuden:

Denne tekst i
stammer fra -

Programmet hedder configuration.exe, og derfor skal XML filen hedde configuration.exe.config:

<?xml version="1.0"7>
<configuration>
<appSettings>
<add key="titel" value="Titlen stammer fra configuration.exe.config!" />
<add key="tekst" value="Titlen stammer fra config filen! Og desuden: Denne tekst
stammer fra config filen!" />

</appSettings>
</configuration>

OBS: Filen skal have pracist disse elementer for at fungere som config fil, og den skal have det
rigtige navn, og den skal ligge i samme mappe som EXE filen!

Filen opretter keys med tilhgrende verdier. Dette kan sa udnyttes i C# koden i programmet saledes
(her er kun medtaget den centrale kode 1 programmet hvor kontrollerne oprettes):

void InitializeComponents()
{

this.SuspendLayout();
this.Name = "MainForm";

string s=System.Configuration.ConfigurationSettings. AppSettings["titel"];

this.Text = s;
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this.Size = new System.Drawing.Size(500, 300);

tekst=new RichTextBox();

tekst.Dock=DockStyle.Fill;

tekst.Font=new Font("Verdana",36);
s=System.Configuration.ConfigurationSettings. AppSettings["tekst"];
tekst. Text=s;

Controls. Add(tekst);

this.ResumeLayout(false);

}

Config utility:

Det er meget vigtigt, at hvis data hentes fra en config fil, sa skal programmet pa en eller anden
made forudse exceptions — dvs at disse vaerdier af en eller anden grund ikke kan hentes i config
filen! Brugeren kan jo fx have slettet config filen!!

Pa http://csharpkursus.subnet.dk ligger et lille program, som ggr det nemmere at anvende data fra
en konfigurations fil. Hvis der refereres til denne ’utility’ (config.dll) kan man fx skrive kode pa
denne made — idet der altid szttes en "default’ veerdi, hvis data ikke kan hentes i XML config filen

":

public class demo : Form {

public demo(){
BackColor=config.GetAppSetting("color",Color.Blue);
Text=config.GetAppSetting("titel","INGEN TITEL");
Width=(int)config. GetAppSetting("width",500);
MaximizeBox=config.GetAppSetting("max",true);

}
public static void Main(){
Application.Run(new demo());

}

Opgaver:

1. Opret en form og en config fil til formen. Brug fantasien og prgv at ggre formen sa fleksibel
som mulig ved at konfigurere farver, tekster osv i en config fil.

2. Skriv config filen sadan at den bestemmer om bestemte kontroller fx knapper overhovedet
skal vises eller ikke vises og med hvilken tekst!

3. Skriv et program som selv skriver en configfil hvis den ikke findes og som altid gemme
visse verdier nar det lukker!
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Windows projekt i SharpDevelop:

Meget kan ggres nemmere ved at bruge en IDE som SharpDevelop eller VS.NET til at udvikle
Windows programmer. Meget af det manuelle arbejde pa kommandolinjen kan en builder ggre
’automatisk’.

Start et projekt i Sharpdevelop med Filer->New Combine->Windows Form Project i C# - fx ved
navn Demo.

Valg auto create sub directories og programmet opretter en ny mappe 'Demo’ til alle de nye projekt
filer!

Vealg View->Projects og du vil se den struktur, der automatisk og altid produceres:

Projects o =

El_@ Combine 'Dema’ (1 entry)
=& Demo
“-[ZH Resource files

-{s3] References
b MainForm.cs

------ AszemblyInfo.cs

En ’Combine’ kan indeholde en rekke filer, ressourcer (det gemmer vi til lidt senere) og hele
projekter. Hvis du dobbelt klikker eller hgjre klikker pa filer kan du fa dem vist i vinduet til hgjre.

Interessant er ogsa at der oprettes en AssemblyInfo fil. Heri kan du satte en rekke egenskaber —
attributter - for hele projektet fx version, kultur, firmanavn osv osv. Fx sadan:

A4 charge them to the information which iz associsted with th
A5 vou compile,

[assembly: AzssembhlyTitle ("DEMOT)]

[assewbly: AszemblyDescoription"Demo af Sharplewvelop =om IDE™T
[agzembly: AssemblyConfiguration(’™™)]

[aszembly: AssemblyCompany ["™) ]

[aszsembly: AssemblyProduct ("DEHO 4.4')]

[assembly: AssemblyCopyright ("Computer AP3 2003 DE™)]
[assembly: AssemblyTrademark ("CLETE™) ]

[aszembly: AssembhlyCulture ("™ )]

0o om-1o nbe LM O W0 -]

& X my, EPEWENEEEE, Pl P TV EYN U — o B | oo am ESFNET e )

Kun en DLL kan have en Culture. En CultureAttribute bestar af en vaerdi som “en” eller ”dk” eller
en kombineret sprog-geografi verdi som “en-US” eller ”da-DK”.

Nar du kompilerer projektet bliver disse data gemt som meta data i selve filen/assembly’en!

Hvis man hgjreklikker pa ’Combine’ fas en rekke muligheder:
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AssemblyInfo.cs

Build Combine

i S Information about
(B Res Rebuild Combine

£ oattributes.
i3] Ref =
B9 Ma||| Aidd 4 | | Add new Project...
] hss| 25 Remove | Add new Combine. ..
Renare Fz

add existing Project. ..

Cornbine Options Add existing Cornbine. ..

13 [assewbly: AszsemblyC

Her kan man altsa tilfgje hele nye projekter og builde Combine og dens ressourcer osv. Hvis man
vaelger Combine Options kan man valge hvordan hele Combine’n skal opstarte hvis den indeholder
flere projekter.

Hvis man hgjreklikker Demo (projektet) fas flere valg muligheder:

rojects AssemblyInfo.cs
E (Cornbine 'Dema’ (1 entry) i y _
B rommerson <
LER Rehuild Dernmo
i hanme thenm b
,.:.,l Add . | =] Mew File
7 Remove Add Files
Renane Fz | Mew Folder
Run Tests
Deploy embly: Assemb

embly: Assemhb
enmbly: Aszemb
ernbly: Assemb

Generake Docurmentation

Htrl Expork
Set as Startlp Project

é‘ Project Cpkions

djor.Minor. Bu

Der findes i Sharpdevelop en test enhed hvor et projekt kan testet. Der kan produceres HTML
dokumentation (Java style) eller XML C# dokumentation. Hvis man valger Project Options (ikke
det samme som Combine Options!) fas en reekke muligheder for at konfigurere projektet:
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eneral

5 Debug
5 Code Generakion

Qukpuk
Funkime ' Compiler
| 7] Release

[»]

Code Generation

—Code Generation and YWarnings

Compile barget I'-.-'-.-'inExe j

Define Symbols | |

Main class | |

Windows icon | || |

Generate overflow checks
[ allow ‘'unsafe’ code

Enable opkimizations

Treak warnings as errars
Emit debuaging information

[J cenerate xml documentation

Wiarning level F 3:

Man kan her ’definere’ symboler (se afsnittet om Debugging!), valge et ikon til projektet eller at fa
produceret XML dokumentation samtidigt med kompileringen. Man kan valge target — det som
ellers sker pa kommandolinjen med /target:winexe (f.eks).

Hvis man velge "optimering’ bliver koden optimeret dvs gjort kortere og mere effektiv af JIT

kompileren.

Hvis man valge at warnings skal telle som errors kan man ikke kgre programmet i Sharpdevelop
hvis kompileringen har givet advarsler osv osv.

Den Main.cs som IDE’en producerer er ALTID ens:
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namespace HMNyForwProject

zlazzs MainForm : Form
1
public MainFormi()
1
InitializeComponents ()

A This method i3 used in the forms desiy
A4 Change this method on you own risk
wold InitializeComponents ()

i

A

AA Bet up generated class MainForm
A

this.SuspendLayout () ;

this.Name = "MainForm'™:

this.Text = "This is my form"™:

this.Z3ize = new Iystem.Drawving.S5ize (]
this.ResumelLayout (false) ;

[ETAThread]
public =static wvoid Main(string[] args)
1

Application.Pun (new MainFormi()) ;

Formen kan kompileres og kgre som den er med de 3 verktgjs linje knapper:

Aow Help

|E=uiI|:I active project ar buffer [when no project iz open] [does autnsave]|

oiject

Som det fremgar builder/kompilerer den venstre knap samtidigt med at den gemmer den reviderede

fil!

Vealg View->Output og du kan se evt. fejlmeldinger ved kompileringen. Disse vises ogsa grafisk
ved rgde bglgestreger i koden!!

E

[3TAThread]
publilstatic wold Main (string[] args)

d

bpplication.Run (new MainFormi() ) ;
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Dette er grundleggende hvad Sharpdevelop leverer i forste omgang! Men klik Design i stedet for
Source og der kommer en grafisk builder flade frem:

Velg View->Tools og du kan nu klikke pa kontroller og droppe dem pa formen direkte!:

Start Page

[ tronea

Mone
Default

[ énoned

texckBoxZ

| pictureBox
False

Hvis du fortryder kan du markere kontrollen og taste Delete. Du kan flytte kontrollerne rundt med
musen.

Velg View->Properties og marker en kontrol og s@t dens egenskaber! OBS: En del egenskaber
kan slet ikke sattes direkte 1 builderen, men skal sattes manuelt direkte 1 kildekoden!!
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Men man sparer arbejde i en del tilfaelde og kan maske bedre overskue GUI Den grafiske
brugergraenseflade. Man kan direkte kompilere og kgre Windowsprogrammer og undga besverlige
ordrer pa kommandolinjen! Man kan meget nemmere administrere et stort projekt.

Herudover kan man tilfgje referencer til DLL filer ved at hgjre klikke pa references i listen og
ressourcer kan ligeledes direkte tilfgjes.

f— T T
™ 5 harpDevelop Demol =]
¥
label
Fr
" nt
b I 6,
; I 1
L
r RibEp: f e, krak, ds 1
ulE
S
) labelz
i
al
I 0.4 |
- . A Z
67 Location = new System.Dlrawving.Point (1
63 TahIndex = 7;
e Samsg T+ ey Dol FETRTZEEY o

SharpDevelop fungerer ikke altid lige optimalt som builder program og har det med at bryde
sammen under byrderne - men kan bruges til begrensede opgaver. Fordelen er at alle kontrollernes
egenskaber er lette at finde. Og programmet er gratis.

SharpDevelop producerer ogsa al den ’trivielle’ kode som f.eks. fglgende eksempler — selv om
navnene ikke ligefrem er ’sigende’!:

private System.Windows.Forms.Label label;

private System.Windows.Forms.TextBox textBox;
private System.Windows.Forms.LinkLabel linkLabel;
private System.Windows.Forms.TextBox textBox2;
private System.Windows.Forms.Label label2;

private System.Windows.Forms.TextBox textBox3;
private System.Windows.Forms.ComboBox comboBox;
private System.Windows.Forms.PictureBox pictureBox;
private System.Windows.Forms.Button button;

/I Set up member textBox3

/!

textBox3 = new System.Windows.Forms.TextBox();
textBox3.Name = "textBox3";

textBox3.Text="";

textBox3.Location = new System.Drawing.Point(24, 224);
textBox3.TabIndex = 6;

this.Controls.Add(textBox3);

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 42



I

/I Set up member label2

/

label2 = new System.Windows.Forms.Label();
label2.Name = "label2";

label2.Location = new System.Drawing.Point(24, 184);
label2.Tablndex = 5;

label2.Text = "label2";

this.Controls.Add(label2);

Microsofts foretrukne builder vaerktgj er Visual Studio .NET som bestemt ikke er gratis men som
kan prgves pa nettet i en 3 timers version! I visse perioder kan man ogsa downloade en evaluation
kopi af VS.NET. VS.NET er et langt mere professionelt og stabilt verktg;.

Delegater, events og event handlers

Vi har mange gange set eksempler pa sdkaldte events i Windows programmeringen. Hvis der
klikkes pa en knap er det en event i programmet og der kan skrives en passende event handler som
definerer hvad der sa skal ske.

Vi skal i dette afsnit se pa hvad events, delegater og event handlers egentligt er for noget. Man kan
skrive sine egne events og delegater — men i Windows programmeringen er det sjeldent
ngdvendigt. De er som regel skrevet alle sammen pa forhand!!

Vi skal se et konsol program som anvender events. Vi vil starte "bagfra’ med selve applikationen
som ser saledes ud:

class Baby_applikation
{
public static void Main(string[] args)
{
Baby baby=new Baby();
Baby babyl=new Baby();

//EventHandler til event i klassen Baby:
//ISamme notation som i button.Click+=new EventHandler()!!

Baby.For_stor+=new Baby.BabyHandler(er_blevet_for_stor);
Baby.For_lille+=new Baby.BabyHandler(er_blevet_for_lille);

baby.Alder=4;
baby.fylder_aar();
baby.fylder_aar();
baby.fylder_aar();
baby1.Alder=0;
baby1.check_alder();

//Disse skaber INGEN events!!:
babyl.Alder=3;
baby1.check_alder();
baby1.fylder_aar();
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baby1.check_alder();

Vi er simpelt hen brugere af en klasse Baby, som har 2 events For_stor (nemlig over 4 ar!) og
For_lille (nemlig under 1 ar!).

Denne klasse kan vi sa anvende og kalde dens metoder.

Vi ved ogsa at denne klasse Baby har en event handler som hedder BabyHandler. Dette svarer
fuldstendigt til, at en Button har en EventHandler — jvf ogsa notationen += som tilfgjer endnu en
delegat/metode til eventhandleren.

+= betyder at hvis eventen For_stor foreckommer, skal programmet udfgre den kode som star i
metoden er_blevet_for_stor — og i alle andre metoder som vi har tilfgjet med +=!! Det som vi ggr
med formlen += er at vi opretter en super delegat (en multi cast delegat) og tilfgjer delegater til
denne super delegat ("delegat = delegat + ny delegat’) ! Et krav her er, at alle disse delegater skal
returnere void!

I Java findes et system der er meget tilsvarende nar man fx opretter en button og bruger formlen:
button.AddActionListener(new ActionListener()) ...

Vi skriver selv metoden ’er_blevet_for_stor’. Fordi en eventhandler er konstrueret pa en bestemt
made skal der ikke veare parenteser efter metodenavnet!

Pa denne made kan += anvendes mange gange og alle disse metoder vil sa blive kaldt hvis event’en
sker! Ingen ved i hvilken reekkefglge de forskellige metoder sa ville blive kaldt!! (Dette er dog mest
et teoretisk problem!). Hvis der anvendes -= fjernes en metode fra eventhandleren/delegaten. Vi kan
altsa dynamisk — runtime — aktivere og deaktivere bestemte eventhandlere. At aktivere en
evnthandler kaldes ogsa at registrere den. Eventhandleren er en ’listener’ som kan aktiveres. Man
kan ogsa sige at eventhandleren ’abonnerer’ pa en event — den meddeler at den vil have besked hvis
denne specielle event forekommer!

Applikationen tager alt dette for givet og bruger bare klassen Baby - akkurat som vi bruger klassen
Button eller Form!

En applikation er ’bruger’ eller ’consumer’ — ikke ’producer’!
Delegater er ’call back’ objekter idet de fungerer som et mellemled mellem fx Main() og en metode.
Main kalder delegaten, som sa kalder en metode, som sa returnerer noget til delegaten, som sa

returnerer det til Main() blokken !

Delegater arbejder dynamisk — runtime — og anvender ’late binding’ dvs at det f@grst runtime afggres
hvilken metode som skal kaldes!

Hvis applikationen kgrer sker dette:
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y ' DELEGAT

EVEHT: FOR STOR: BABY HR:- 3 ALDER: 5
EVEHT SEMDER: Baby
EVEHT: FOR STOR: BABY HR:- 3 ALDER: &
EVEHT SEMDER: Baby
EVEHT: FOR STOR: BABY HR:- 3 ALDER: 7
EVEHT SEMDER: Baby
EVEHT: FOR LILLE: BaBY MR- 7 ALDER: D0
EVEHT SEHMDER: Baby

Samtidigt med at vi ggr babyen @ldre end 4 ar affyres der en event — For_stor og tilsvarende hvis vi
seetter en baby til 0 ar — sa affyres event’en For_lille!

Som det fremgar af kommentaren i koden sker der intet ved de sidste satninger, fordi babyen her
holder sig mellem 0 og 5 ar! Sa affyres ingen events!

For bedre at kunne forsta denne mekanik ma vi se pa klassen Baby:

public class Baby : Object {
private int alder;

//Disse metoder i Baby kan affyre en event:
//V1i skal have noget i Baby som kan affyre en event!
public void fylder_aar(){

alder++;

if(alder>4){

For_stor(this,"FOR STOR: BABY NR: " +
this.GetHashCode().ToString() + " ALDER: "+alder);

}

}

public void check_alder(){

if(alder<1){
For_lille(this,"FOR LILLE: BABY NR:
"+this.GetHashCode().ToString()+" ALDER: "+alder);
}
}

//En property som babyen har:
public int Alder{
get{return alder;}
set{alder=value;}
}
//Delegate - erkleres som en klasse
//En funktions pointer:

public delegate void BabyHandler(Baby afsender,string baby_msg);
/lerklering af de to mulige events i Baby:

public static event BabyHandler For_stor;
public static event BabyHandler For_lille;

}
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Det vigtigste i klassen Baby er at den erklerer en delegate ved navn BabyHandler.

public delegate void BabyHandler(Baby afsender,string baby_msg);

En delegate eller pa dansk: delegat kan opfattes som en funktionspointer der tager en metode som
parameter. [ en vis forstand er en delegat en metode, som kalder en anden metode. I teknisk forstand
er en delegat en C# type (klasse’) som .NET runtime opretter automatisk. Vi skal se pa dette lidt
senere.

Denne metode skal have et bestemt format men kan i gvrigt vaere hvad som helst! Derfor er vi ogsa
bagefter frit stillet nar vi skal skrive vores eventhandler-metoder!!

I dette tilfelde skal de eventhandler-metoder vi skal skrive have 2 parametre nemlig en Baby og en
streng. Desuden skal vores eventhandler returnere void. Men bortset fra det kan vi ben@vne vores
eventhandler hvad som helst!

Desuden erklarer klassen to events nemlig For_stor og For_lille. Events skal ALTID erkleres pa
denne made. De indeholder altsa navnet pa den eventhandler som skal administrere event’en:

public static event BabyHandler For_stor;

Desuden har vi skrevet nogle metoder som kan udlgse events — for at definere hvad vi forstar ved
at en event er foreckommet! (Her er det ikke sa indlysende som ved en button klik!).

Vi kan se at en event afsender netop 2 argumenter nemlig babyen selv og en tekst fra den baby som
oplever event’en. Dette ligner lidt en button klik event (jvf parametrene object sender og
EventArgs arg !).

if(alder>4){
For_stor(this,"FOR STOR: BABY NR: " + this.GetHashCode().ToString() + " ALDER: "+alder);

}

Event’en ‘instantieres’ med de to parametre. En event kan minde om en Exception nar vi i en
metode kan have en "throw Exception();” ! HVIS vores delegat var defineret uden parametre ville
koden i stedet vere:

if(alder>4){
For_stor();

}

Nar vi skriver vores egen eventhandler er det meget vigtigt at forsta at vores eventhandler
modtager disse to argumenter som input!! Akkurat lige som nar jeg skriver en muse eventhandler
modtager jeg musens X og Y koordinater som input eller ind-parameter til min metode!!
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Vi mangler nu kun at se de eventhandlere som jeg (applikationen) selv skriver. De ser sadan ud i
dette tilfeelde men kunne selvfglgeligt se meget anderledes ud:

//De metoder som delegaten BabyHandler kalder
//Disse metoder skal have disse 2 parametre!!:

public static void er_blevet_for_stor(Baby b,string event_besked){
Console.WriteLine("EVENT: {0}",event_besked);
Console.WriteLine("EVENT SENDER: {0}",b.ToString());

}

public static void er_blevet_for_lille(Baby b,string event_besked){
Console.WriteLine("EVENT: {0}",event_besked);
Console.WriteLine("EVENT SENDER: {0}",b.ToString());

Det er disse to metoder som bliver parametre for BabyHandler og som derfor kaldes ved en event —
BabyHandler delegerer blot arbejdet videre!

De to metoder ovenfor ggr ikke andet end at udskrive de informationer de har faet fra event’en i
de to input argumenter.

Som sagt er det nok sjeeldent ngdvendigt selv at skrive eventhandlere, events osv. Men ovenstaende
er et forsgg pa at forklare det mest basale i C#’s event system!

Vi vil her til sidst vende tilbage til hvad der egentligt sker nar vi skriver en erklering som:

public delegate void BabyHandler(Baby afsender,string baby_msg);

NET runtime opretter her automatisk - pa vore vegne - en ny klasse BabyHandler, som arver fra
klassen MulticastDelegate. I teknisk forstand er BabyHandler altsa en klasse og ikke en funktion
eller funktionspointer (helt modsat systemet i C++). Events og delegater i "type safe’ og
objektorienterede i C# (det er de normalt ikke 1 C++) !

Derfor kan en erklering som: public delegate osv sta alene i en CS fil — fordi kravet er at enhver CS
fil skal definere en type eller klasse! En fil der kun indeholder denne ene s@tning (public delegate

osv) kan altsa kompileres!!

Dette kan ses nar vi undersgger klassen med metoderne fra System.Reflection:
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[+ Baby
= BabwHandler
Felker
El Properties
' E----Methnd(System.ReFIectinn.MethndInF
i E----Taru;,uaI:l:S';.fsI:Em.I:Iiul:quH:I:]l
[1- Metader
- Endlrvoke
-- BeginInvoke
- Invoke
- GetObjectData

GetInvocakionlisk
GetHashZode

-- Equals
- ToString

E| DrvnamicInvoke
args(Swstem, Jbject[T)
get_Method

i Properties
|;| |, P Sy |

Klasserne Baby og Baby_applikation har vi selv oprettet, men IKKE klassen BabyHandler!! Ud fra
vores erklering af delegaten skaber systemet en klasse! Det er ogsa derfor at vi kan anvende
formlen: +=new Baby.BabyHandler() !

Hvis vi ser pa denne klasses metoder er de alle arvede fra basis klassen MulticastDelegate.
Metoden Invoke() er den centrale metode, som kalder eventhandler-metoden (fx er_blevet_for_stor
i vores eksempel) !

Enhver delegat har to metoder Beginlnvoke() og EndInvoke() som bevirker et asynkront kald — dvs
en applikation med trade. Eller med andre ord: Metode kaldet er ikke blokerende! I afsnittet senere
om C# Remoting bliver der givet et eksempel pa anvendelsen af asynkrone kald.

Opgaver:

1. Skriv et hospitals program eller en skitse til det. Hospitalet modtager patienter. Der kan
tenkes 2 events: PatientenErBlevetRask og Patienten Er Dgd. Hvordan man skrive delegater
til dette program? Hvordan kan disse events realiseres? Hvilke andre events kunne tenkes?

Timer, Threads eller trade:

En thread er i C# en trad i programmet som kgrer selvstaendigt og lgser en bestemt delopgave i
programmet. Hvis vi siger at hele programmet er en proces, kan vi sige at en thread er en sub-
proces under hovedprocessen. En applikation i C# kan have mange trade som kgrer samtidigt.
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Mange af de opgaver som kan Igses med C# threads vil kunne lgses nemmere og sikrere og mere
effektivt (!) med en timer. Vi vil derfor fgrst se pa et eksempel pa en Timer og siden vende tilbage
til tradene:

Fglgende program viser en form med en tekstboks og en PictureBox med skiftende billeder. (NB
Der skal selvfglgelig veere 2 bitmaps i mappen med passende navne — ellers fas en fejl!).

Hvert 2. sekund skifter billedet (et slags banner). Nar vi bruger programmet virker det som om
programmet g@r to ting pa en gang: Administrerer tekstbehandlingen og skifter billedet! (Pa
nedenstaende billede kan man desvearre ikke se at billedet skifter — men det ggr det!):

= HEE

Koden hertil er:

// lllustrerer anvendelsen af timers, threads eller traade:

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Threading;

namespace Traade

{

class MainForm : Form

{

private PictureBox box;

//INB ngdvendigt da der findes flere timers i C#:
private System.Windows.Forms.Timer timer;
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//Denne bool bruges til at huske hvilket billedet som nu vises:
private bool farver;
private RichTextBox tekst;

public MainForm()
{

}

InitializeComponents();

void InitializeComponents()

{
ClientSize=new Size(500,300);
box=new PictureBox();
box.Size=new Size(140,60);
box.Location=new Point(Width-160,10);
box.Image=new Bitmap("farver.bmp");
farver=true;
Controls.Add(box);

tekst=new RichTextBox();

tekst.Size=new Size(Width-30,Height-120);
tekst.Location=new Point(15,80);
tekst.Font=new Font("Bookman Old Style",20);
Controls. Add(tekst);

timer=new System.Windows.Forms.Timer();
timer.Tick+=new EventHandler(skift_billede);

//Dvs. skift for hver 2000 millisekunder dvs 2 sekunder:
timer.Interval=2000;
timer.Enabled=true;

}
private void skift_billede(object o,EventArgs a){

if(farver){
box.Image=new Bitmap("zoom.bmp");
farver=false;

else{
box.Image=new Bitmap("farver.bmp");
farver=true;

}

[STAThread]
public static void Main(string[] args)

{
}

Application.Run(new MainForm());

Som det ses kan en sadan timer startes eller stoppes ved at satte Enabled til true eller false.
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Threads:

Vi vil nu vende tilbage til tradene. Et omrade hvor trade anvendes og er svere at undga er i
server/klient programmering. Vi vil derfor lave en kunstig modtager situation. Programmet
modtager 10 opkald fra ’klienter’ og starter en ny trad for hver klient. (Det plejer en server at ggre).

Alle trade ggr det samme.

Et problem ved denne klient modtage situation er at klienterne typisk bruger felles ressourcer. Her
har vi valgt at alle klienter skriver til den samme fil klienter.txt. Normalt ville dette skabe kaos fordi
tradene lgber ved siden af hinanden og derfor ville skrive, lukke og abne pa kryds og tvers!!

Dette 'kaos’ (crash af programmet sandsynligvis) kan undgas med en lock() konstruktion i C#. En
lock() er en slags semafor eller Monitor som bevirker at kun een trad kan vere inde i proceduren

ad gangen.

Hvis vi i ferste omgang ser pa den centrale kode ser den sadan ud:

//Start 10 threads:
for(int i=0;i<10;i++){
klient=new Thread(new ThreadStart(modtag_klient));

//En thread kan have et navn (og en priority mv):
klient.Name="KLIENT NAVN: "+i;

//Hver gang en klient modtages startes en ny traad:
klient.Start();

}

En ny trad instantieres altid med formlen:
new Thread(new ThreadStart(modtag_klient));

hvor modtag_klient er den metode som traden skal udfgre og hvor ThreadStart er en slags delegat,
EventHandler eller funktions pointer. For at kunne skelne klienterne fra hinanden giver vi dem et
kunstigt navn — ligesom vi nedenfor identificerer traden med metoden GetHashCode() som
returnerer tradens (klientens) objektnummer.

Metoden ser sadan ud:

private void modtag_klient(){
/Nock() bevirker at klienter ikke 'rodes sammen':
//dvs kun een thread kan vare inde i metoden ad gangen:

//Vigtigt fordi de alle skriver til filen - felles ressource:

lock(this){
Random rnd=new Random();

//Bevirker at nogle traade 'overhales'!:
Thread.Sleep(rnd.Next(100,1000));

writer=File. AppendText("klienter.txt");
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writer. WriteLine("NY KLIENT Nr: " +
Thread.CurrentThread.GetHashCode());
writer.WriteLine(" "+Thread.CurrentThread.Name);

writer.Close();

sender. Text+="\nMODTAGER NU: "+Thread.CurrentThread.Name;
reader=File.OpenText("klienter.txt");

string s=reader.ReadToEnd();

modtager.Text=s;

reader.Close();

}
}

Alle trade skriver klientens navn og nummer ind i en feelles ressource klienter.txt. Disse data vises
sa i to tekstbokse hvoraf den gverste annoncerer hver gang en klient er modtaget og den nederste
viser indholdet af filen.

Uden en lock() ville dette ikke ga seerligt godt.

Som det ses bliver klienterne modtaget i en lidt tilfeldig reekkefglge. Dette kan ses i et konkret
eksempel:

MODTAGEE N KLIENT NAVHN: O
MODTAGER NU: KLIENT NAWVIN: 1
MODTAGERE N ELIENT NAVH: @
MODTAGEER N KLIENT MNAVHN: 2

L3 K I_IL!

NY KLIENT Nr: 69
ELIENT HAVH: O
NY KLIENT N 70
ELIENT HAWVHN: 1
WY KLIENT Nr 7&
ELIENT MAVIH: @
NY KLIENT Nr 71
ELIENT MAVH: 2
NY KLIENT Nr: 72
ELIENT HAVH: 2
NY KLIENT N 73
ELIENT HAWVN: 4
WY KLIENT Nr 74 -
ELIENT MAVIH: 5
NY KLIENT Nr 75
ELIENT MAVH: &

IR LT TEARIT Tl TS LI

Som det ses er de farst modtagne klienter nr O, 1, 9 og 2 — mens klienterne jo er startet i
rekkefglgen 0, 1, 2, 3 osv! Heraf kan man se at alle 10 trade (eller mange af dem) har forsggt at
komme ind i metoden nogenlunde samtidigt!
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Det viste eksempel er et eksempel pa ’konkurrens’ i computer sprog. Konkurrens opstar mange
steder — fx nar et flyselskab modtager reservationer pa pladser i et fly. Det man skal sikre sig i disse
situationer er, at ikke to kunder far den samme plads! Flyselskabet har jo mange samtidige trade ud
til mange kunder pa en gang!

Vores felles fil er et eksempel pa det som normalt kaldes shared memory — en adresse i RAM eller
en fil som mange trade bruger samtidigt. (I vores eksempel kunne man ogsa have gemt alle data i
RAM i stedet for i en fil).

I stedet for lock() kan anvendes en anden konstruktion med Monitor.Enter og Monitor.Exit() —
hvilket giver det samme resultat:

Monitor.Enter(this);
<...metode...>
Monitor.Exit(this);

Hele koden til thread programmet ser saledes ud:

// lllustrerer anvendelsen af timers, threads eller traade:

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Threading;

using System.IO;

namespace Traade

{

class MainForm : Form

{

private PictureBox box;

//INB ngdvendigt da der findes flere timers i C#:
private System.Windows.Forms.Timer timer;
private bool farver;

private RichTextBox sender,modtager;

//Denne er mellemled mellem sender og modtager:
private Thread klient;

private StreamWriter writer;
private StreamReader reader;

public MainForm()
{

}

InitializeComponents();

void InitializeComponents()

{
ClientSize=new Size(500,500);
CenterToScreen();
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box=new PictureBox();

box.Size=new Size(140,60);
box.Location=new Point(Width-160,10);
box.Image=new Bitmap("farver.bmp");
farver=true;

Controls.Add(box);

sender=new RichTextBox();

sender.Size=new Size(Width-30,80);
sender.Location=new Point(15,80);
sender.Font=new Font("Bookman Old Style",11);
Controls.Add(sender);

modtager=new RichTextBox();

modtager.Size=new Size(Width-30,320);
modtager.Location=new Point(15,170);
modtager.Font=new Font("Bookman Old Style",11);
modtager. Anchor=AnchorStyles.BottomlAnchorStyles.Top;
Controls.Add(modtager);

timer=new System.Windows.Forms.Timer();
timer.Tick+=new EventHandler(skift_billede);
timer.Interval=2000;

timer.Enabled=true;

//Start 10 threads:
for(int i=0;i<10;i++){
klient=new Thread(new ThreadStart(modtag_klient));

//En thread kan have et navn (og en priority mv):
klient.Name="KLIENT NAVN: "+i;

//Hver gang en klient modtages startes en ny traad:
klient.Start();

}

}

private void modtag_klient(){

/Nock() bevirker at klienter ikke 'rodes sammen':
//dvs kun een thread kan vare inde i metoden ad gangen:
//Vigtigt fordi de alle skriver til filen - felles ressource:

lock(this){
Random rnd=new Random();

writer=File. AppendText("klienter.txt");

writer.WriteLine("NY KLIENT Nr:
"+Thread.CurrentThread. GetHashCode());

writer.WriteLine(" "+Thread.CurrentThread.Name);

writer.Close();

sender.Text+="\nMODTAGER NU: "+Thread.CurrentThread.Name;
reader=File.OpenText("klienter.txt");

string s=reader.ReadToEnd();
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modtager.Text=s;
reader.Close();

}
}

/[EventHandler til timeren:
private void skift_billede(object o,EventArgs a){
if(farver){
box.Image=new Bitmap("zoom.bmp");
farver=false;
Text="zoom.bmp";

else{
box.Image=new Bitmap("farver.bmp");
farver=true;
Text="farver.bmp";

}

[STAThread]
public static void Main(string[] args)

{
Application.Run(new MainForm());

//Slet filen naar programmet er slut:
File.Delete("klienter.txt");

}

Der er her lavet den lille eendring at formens titellinje ogsa bliver opdateret med timeren.
Programmet kgrer nu en timer og 10 trade samtidigt!

En trad kan afbrydes med metoden Abort() og suspenderes midlertidigt med metoden Suspend()
der sd modsvares af Resume(), der genoptager traden. De to sidste metoder kan typisk bruges i
Windows programmier til at styre visse processer. Metoden Join() bevirker at andre trade ma vente
til den ene trad er feerdig.

Mutex:

Klassen Mutex i System.Threading er opkaldt efter 'mutual exclusion’ og bevirker ogsa at flere
trades arbejde kan holdes adskilt. Fglgende korte eksempel illustrerer nogle metoder i Mutex:

using System;
using System.Threading;

public class MutexDemo
{

private Mutex mutex;

public MutexDemo()
{
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mutex = new Mutex();

}

public static void Main()

{

MutexDemo demo = new MutexDemo();

/I to traade proever begge at fa fat i metoden skriv()!:
Thread t1 = new Thread(new ThreadStart(demo.skriv));
tl1.Name = "Traad 1";

Thread t2 = new Thread(new ThreadStart(demo.skriv));
t2.Name = "Traad 2";

/It2 prioriteres hoejere!:
t1.Priority = ThreadPriority.BelowNormal;

t1.Start();
t2.Start();

}

// WaitOne() giver traaden den fulde magt - laasen - over for-lgkken:
public void skriv()
{

mutex.WaitOne();

for(int i = 65;1 < 70; ++i)

{
Console.WriteLine(Thread.CurrentThread.Name + ": Skriver {0}", (char)i);
Thread.Sleep(5);

1

/laflever laasen!:

mutex.ReleaseMutex();

}
}

Metoderne WaitOne() og ReleaseMutex() svarer altsa til "1as’ og ’1as op’! Her er ogsa vist hvordan
trade kan prioriteres forskelligt.

Udskriften bliver sadan:

C:hwecsharphbasiswroxiCodeForDownload
Traad 2: Skriver
2: Skriver
Skriver

Skriver

Skriver

Skriver
Skriver
Skriver
Skriver
Skriver

[l —RB--F-Hoal—Nl--F-J

Pa tilsvarende made kan man anvende en
ReaderWriterLock lock = new ReaderWriterLock();

og fx beskytte en metode saledes:
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public void skriv()
{
lock.AcquireWriterLock(-1);
Thread.Sleep(1000);
//skriv et eller andet til en ressource...
lock.ReleaseWriterLock();

}

ThreadPool — anonyme trade:

I stedet for at instantiere Thread med new Thread() kan man i C# anvende en anonym trad fra en
sakaldt ThreadPool. Der rades hele tiden over 2 * 25 af disse trade. De fungerer altid som
baggrundstrade dvs de lukker altid nar applikationen (hoved traden) lukker.

At anvende ThreadPool er pa mange mader meget nemmere end den metode vi hidtil har set pa:

//2 anonyme threads fra threadpool'en:
ThreadPool.QueueUserWorkItem(new WaitCallback(ur),this);
ThreadPool.QueueUserWorkItem(new WaitCallback(fil),this);

}

private void ur(object state){
for(;;){
Text=DateTime.Now.ToString();
Thread.Sleep(1000);
}

}

Vi starter her en trad blot ved at kalde metoden QueueUserWorkItem() i klassen ThreadPool. Denne
metode tager sa som parameter en delegat eller CallBack funktion der altid hedder WaitCallBack.
Det viste eksempel starter sa et "ur’ i titellinjen der kgrer evigt.

En ulempe ved ThreadPool er at en trad altid er anonym sa der er ikke kontrol over hvilken trad der
udfgrer hvad! En trad kan heller ikke identificeres med et navn.

Pa http://csharpkursus.subnet.dk ligger et ThreadPool eksempel som indlaser en filer og @ndrer
font stgrrelse samt kgrer et ur i titellinjen. Kun fantasien s@tter graenser!

Samme steds ligger et andet eksempel pa anvendelsen af ThreadPool og klassen ImageAnimator i
forbindelse med visning af animerede gif billeder. Dette eksempel illustrerer ogsa hvordan man kan
sette en forms ControlStyles — hvilket er afggrende nar der ’paintes’ pa formen!

Ved at satte en forms eller en kontrols ControlStyles kan opnas mange mere eller mindre

interessante effekter (her er formen gjort transparent - gennemsigtig, men med en pink farve, og
knappen ogsa gjort transparent!):
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= wersion

1.0,

Opgaver:

1. Skriv et program hvor formens titellinje viser dato og klokkeslet og hvor den opdateres hvert
sekund af en selvstendig trad! Brug: DateTime.Now.ToString().

2. Skriv et program hvor en PictureBox, der fylder hele formen, viser ’levende billeder’ — 10
billeder som vises i en Igkke. Brug en timer eller en thread!

Skriv dine egne Windows kontroller:

Det er 1 C# meget enkelt at skrive sine egne "kontroller’ — sine egne knapper, tekstbokse osv.
Vi har allerede gjort dette med klassen Form:

class MinForm : Form { }

Denne linje opretter en subklasse af klassen Form som jeg derefter kan genbruge. En form er ogsa
en kontrol.

Oftest vil man — hvis man skal skrive sine egne kontroller — arve fra en kontrol som findes 1
forvejen som en C# basisklasse. Hvis man ’vil starte forfra’ kan man starte med et Panel efter
denne formel:

public class MinKontrol : Panel{ }

Et Panel er simpelt hen et rektangel eller "vindue’ og jeg kan sa definere hvad der skal vere pa
dette rektangel. Siden kan user-kontrollen sa indszttes i en form ligesom alle andre kontroller.
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NB i det fglgende eksempel er den nye kontrol gemt i samme fil som det program der anvender
kontrollen. Hvis den nye kontrol skal kunne genbruges generelt skal den selvfglgeligt gemmes i sin
egen DLL fil som fx filpanel.dll!

I det felgende eksempel er der skabt en ny bruger kontrol ved at arve fra Panel. Denne kontrol
FilPanel viser filer med en bestemt type fra en given mappe. Filerne vises 1 en liste som kan s&ttes
pa en form. I det nedenstaende oprettes fgrst user kontrollen, sa en form som anvender user
kontrollen og sa en app klasse som kgrer det hele. Der er anvendt Dock og Anchor fx fylder hele
listen jo hele panelet:

/fuser defined kontrol:

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.IO;

//user defined kontrol som viser filer i en filliste hvor de kan klikkes:
public class FilPanel : Panel{

public ListBox liste;
private string valgt_fil;//intern variabel til den pt valgte fil

/Ipublic property som kan bruges ‘udefra’ — NB kun get metode:
public string Fil{
get{return valgt_fil;}
}
public void liste_klik(object o ,EventArgs a){
valgt_fil=liste.SelectedItem.ToString();

public FilPanel(string mappe,string typer){

liste=new ListBox();

liste.Click+=new EventHandler(liste_klik);
liste.Dock=DockStyle.Fill;

liste.Size=new Size(Width-10,Height-10);
DirectorylInfo dir=new DirectoryInfo(mappe);
FileInfo[] filer=dir.GetFiles(typer);
foreach(Filelnfo f in filer){
liste.Items.Add(f. Name);

}

valgt_fil=liste.Items[0].ToString();
Controls.Add(liste);

}
1

//En Form som anvender vores egen user kontrol:

class UForm:Form{
private FilPanel f;
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RichTextBox boks;
public UForm(){

Text="User Kontrol og ankring";

Size=new Size(400,300);

f=new FilPanel(".","*.*");

f.Size=new Size(100,260);

f.Location=new Point(5,5);

f.liste.Click+=new EventHandler (find_fil);
f.Anchor=AnchorStyles.ToplAnchorStyles.Left|AnchorStyles.Bottom;
Controls.Add(f);

Panel p=new Panel();
p-Size=new Size(290,285);
p-Location=new Point(110,5);

p-Anchor=AnchorStyles.ToplAnchorStyles.RightlAnchorStyles.LeftlAnchorStyles.Bottom;

boks=new RichTextBox();

boks.Font=new Font("Verdana",12);
boks.Size=new Size(p.Width-10,p.Height-20);
boks.Location=new Point(0,0);

boks.Anchor=AnchorStyles.ToplAnchorStyles.RightlAnchorStyles.LeftlAnchorStyles.Bottom;

p-Controls.Add(boks);
Controls.Add(p);

}

public void find_fil(object o,EventArgs a){
StreamReader r=File.OpenText(f.Fil);
string s=r.ReadToEnd();
boks.Text=s;
r.Close();

}

class applikation{
public static void Main(){
Application.Run(new UForm());
}

Nar programmet kgrer kan det fx se sadan ud — prgv ogsa at resize formen!:
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™ Uszer Kontrol og ankring

wigkigt . pdb ) . - |
AssemblyInfo.cs liste=new ListBox(); B
vigtigt, prix liste. Click+=new i
wigkigt, crb . 0

Vindue3.cs EventHandler{liste_klik); |
vigkigh . exe '
onio liste.Dock=DockStyle.Fill; J |
Vindue1 .cs liste. Size=new Size |

vi;tiit.cs (\Width-10,Height-103;

User.exe DirectoryInfo

dir=new DirectoryInfolmappe),
FileInfol]

filer=dir. GetFiles(typer);
foreach(Filelnfo f in \

filery{ \
liste. Items. &dd =
Opgaver:
1. Skriv en ny brugerkontrol OKButton (en ny klasse) som lukker en form og som er ankret til
nederste hgjre hjgrne

2. Skriv en ny brugerkontrol HelpButton (en ny klasse) som — nar den klikkes — viser en form
med en hjzlpetekst til et program. Kontrollen ankres til nederste venstre hjgrne.

3. Skriv en ny brugerkontrol som arver fra RichTextBox (en ny klasse) og hvor du har sat en
bestemt Font, ForeColor, BackColor (som du foretreekker) og som ankres til alle formens
kanter.

4. Gem disse kontroller i en DLL fil: minekontroller.dll!

Skriv en applikation som bruger disse nye kontroller og som refererer minekontroller.dll.

6. I stedet for Panel kan man arve fra System.Windows.Forms.UserControl — denne klasse har
flere medlemmer (properties) som ikke findes i Panel.

bt

FlatStyle i ButtonBase:

Button, RadioButton og CheckBox arver fra ButtonBase og de har derfor alle en FlatStyle property
som kan bruges — som i Java — til at sztte en ’look and feel’ pa disse kontroller. Vi kan skrive et
enkelt program der kan teste de 4 mulige FlatStyles (se enum FlatStyle) saledes:

/I eksempler pa FlatStyle i ButtonBase klassen:

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;
using System;

public class x: Form {
private Button b;
private CheckBox check;

private RadioButton radio;
private static int style=0;
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public x(){

}

CenterToScreen();
ClientSize=new Size(140,250);

b=new Button();
b.Text="BUTTON";
b.Location=new Point(20,20);
Controls.Add(b);

check=new CheckBox();
check.Text="CHECKBOX";
check.Location=new Point(20,100);
Controls.Add(check);

radio=new RadioButton();
radio.Text="RADIOBUTTON";
radio.Location=new Point(20,180);
Controls.Add(radio);

Click+=new EventHandler(flat_style);

private void flat_style(object o,EventArgs a){

}

style=style%4;
b.FlatStyle=(FlatStyle)style;
radio.FlatStyle=(FlatStyle)style;
check FlatStyle=(FlatStyle)style;
Text=b.FlatStyle.ToString();
style++;

public static void Main(){

}

Application.Run(new x());

[ Flat [_ O] x]

[] CHECKBO:

i RADICEUTTON
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MDI Multiple Documents programmetr:

Pa http://csharpkursus.subnet.dk ligger et simpelt eksempel pa en MDI applikation, som kan abne
en rekke filer 1 forskellige child-vinduer inden for rammerne af en falles main form. MDI systemet
kendes fra mange applikationer.

I C# er det meget enkelt at skrive sadanne applikationer — idet man i princippet kun skal sette to
vardier i en form - nemlig egenskaben IsMdiContainer og egenskaben MdiParent! Her er ogsa
vist, hvordan man kan arrangere vinduer med egenskaben MdiLayout:

¥ MAIN =]
Yindue

b

@ C:ADokumenteripersonlisted xsl html =] @ C:ADokumenteribog. txt - |O]

e htrnl = id;Fornawvn; efternawn;titel; anmeldelse |
<head = 1;jens;jensen; sommetr | vejle;en rigkig god bog -

</head = Forfatteren har et stort potentiale og vil sikkert komme
<hody = mere og mere frem i de kommende r - hvemn ved hvad

<xml id="personer" src="personliste.xml" /= det skal blive til - dek bliver i al fald spndende at flge

<wml id="sorkeret" = hans udvikling - der wil karmme mange gode baer fra den
<personliste = mand

<xsl:for-each select="person" order-by="+telefon" 2:hanne;olsen;vinter i jvlland;en skrkkelig bog
wminsxsl="htkp: v w3, orgl TR AWD-xs]" = 3;marie-louise; nielsen;hwarnr bliver jeg woksen?;en
<pEfs0n Ldviklingsroman

<fornavn<xshvalue-of select="fornawn"} = 4 erik; poulsen; Sne og kulde;Dette er en beskrivelse af
<fornavnz= det danske vintervejr

<efternavn = <xslvalue-of select="efternavn"= 5:ellen margrete; nielsen;forr | danmark;en meget god

< lefternavn s digtzamling

<telefon=<xslvalue-of select="telefon"| =< telefon= LI 10;0le;jensen; vinker; ... j
= lhercan = 11 arikviancan winter har an derake da

(M C-\Dokumenter\bog.tst_skema xml =] (% C:\Dokumenter\bog tst_skema.xml  [Ei[=]

<7xml version="1,0" standalone="yes"? = || =7l wersion="1.0" standalone="ves"? = =
<wsischema id="MewDataSet" xmins="" <wsischema id="NewDataSet" xmins=""
wminsxs="htkp: v, w3 orgf 2001 fMLSchema” wemilns: xs="htkp: fvem, w3, orgfz2001 fEMLSchema”
xrmins:msdata="urn:schemas-microsoft-com;xml- wmins:msdata="urn;schemas-microsoft-com: xml-
msdaka" = rmsdaka” =
<wselement name="MNewDataSet" <ysielement name="Mewlataset"
msdata;IsDataSet="true" msdata:Locale="da-DK" = msdata; IsDataSet="true" msdata:Locale="da-DK" =
<wscomplexTypes “wsicomplexType >
<5 choice maxooours="unbounded” = T «<wsichoice maxQocurs="unbounded” = b
<wsielement name="T"= <wsielement name="T"=
<wscomplexType > <ysicomplexType =
x5 sEgUEnce = <HE I sEgUENCE =

<wsielement name="id" bvpe="xs:string" <wselement name="id" bvpe="xs:skring"
minCcours="0" = minCccurs="0" =

<wsielement name="fornawvn" w5 element name="fornawn"
twne="vc ctrinn" minieo we="n" = LI Fvena="vc chrinn minieo re="1" = j

GDI programmer (Grafik programmer) i C#:

Vi vil ikke i dette kursus arbejde meget med GDI (Graphics Device Interface) programmer i C#.
Disse programmer fungerer pa en helt anden made end *almindelige’ Windows programmer. I et
GDI program tegner og maler man direkte pa formen. Disse programmer bruger
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System.Drawing.dll og System.Drawing2D.dll — som indeholder en utrolig masse muligheder! Hvis
man fx vil tegne sin egen nye Button fra grunden er det ngdvendigt at bruge GDI.

Pa http://csharpkursus.subnet.dk ligger et C# program *GDI’ som illustrerer metoderne.

For eksempel kan programmet vise en ’gradient’ sadan:

¥ GD1 Applikation. - O]

IGradient j Skift Figur og Farwve

Eller en tekst sadan:

Dette er
GDI
C Saarp.

IString

Som et meget enkelt eksempel pa et GDI program kan vi se pa fglgende program. Programmet
tegner en fyldt cirkel (ellipse) midt pa formen. Nar der klikkes pa formen, skifter figuren farve. Nar
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musen er over formen vises dens koordinater (X og Y) i titel linjen. Nar formen resizes bliver
figuren ogsa resizet!

De afggrende metoder i GDI programmer er Paint metoden (enten en PaintEventHandler eller en
metode OnPaint()) og Invalidate() som opdaterer fladen. Desuden er muse events vigtige — fx i et
tegne program! Der findes et virvar af forskellige Pens og Brushes. Men ogsa billeder, Bitmaps og
Fonts findes defineret i disse GDI DLL filer. Derfor er vi oftest ngdt til at bruge en using Drawing;
i et form program. At arbejde med klassen Color er selvfglgelig ogsa en vigtig del af GDI
programmer:

@EDI Applikation. Koordinater: X: 140 Y: 99

EEEDI Applikation. Koordinater: X: 179 Y: b6

C# koden (som er gjort bevidst kortfattet) ser sadan ud:

/[Eksempel paa GDI applikation
//Eksempel paa events:

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Drawing.Drawing2D;
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namespace MyFormProject
{
class MainForm : Form
{
private string titel="GDI Applikation. ";
private Color color=Color.FromArgb(100,150,100);

public MainForm()

{
ClientSize=new Size(400,300);
Text=titel,
BackColor=Color.White;

//Event handlers:

Click+=new EventHandler(klik);

Paint+=new PaintEventHandler(tegn);
Resize+=new EventHandler(resize);
MouseMove+=new MouseEventHandler(flyt_mus);
MouseLeave+=new EventHandler(ingen_mus);

}

//Figuren opdateres ved resize!:
private void resize(object o,EventArgs a){
//Opdater Graphics fladen:
Invalidate();
}
//Al tegning og maling foregaar normalt i en Paint metode:
private void tegn(object o,PaintEventArgs a){

//Graphics er den flade hvorpaa der kan males:
Graphics g=a.Graphics;
g.FillEllipse(new SolidBrush(color),new Rectangle(20, 20, Width-50,
Height-80));
}

//Klik formen - skift farve:
private void klik(object o,EventArgs a){
Random r1=new Random();
int blue=r1.Next(0,256);
Random r2=new Random();
int red=r2.Next(0,256);
color=Color.FromArgb(red, 150,blue);

//Kalder Paint metoden for at opdatere:
Invalidate();

}

//Vis musens koordinater i Titellinjen:

//Musen er over formen:

private void flyt_mus(object o,MouseEventArgs a){
Text=titel+"Koordinater: X: "+a.X+" Y: "+a.Y;

}

//Vis kun selve formens titel:
//Musen er ikke over formen:
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private void ingen_mus(object o,EventArgs a){
Text=titel,

[STAThread]
public static void Main(string[] args)

{
}

Application.Run(new MainForm());

Tabeller og databaser — ADO .NET

ADO eller ActiveX Data Objects er en Microsoft database teknologi som er sggt videre udviklet I
NET. Men grundleggende ligner den gamle ADO den nye ADO.NET. ADO bygger pa det gamle
system med relationelle databaser. En relationel database bestar kort fortalt af en eller mange
tabeller. Hver tabel bestar af et skema nemlig et st af kolonner eller felter. En post i en tabel er
en rekke med verdier. En tabel kan h&nge sammen med en anden gennem en relation. Hver tabel
bgr have en primaernggle. Disse begreber vil blive kort forklaret i det fglgende.

Vi vil 1 det fglgende arbejde med en simpel database Boghandel som har 3 tabeller:

Tabellen Bog:

bogid forfatter Titel

1 Jens Hansen Snart bliver det sommer
2 Lise Jensen Nu er det vinter
Tabellen Kunder:

Kundeid Kundenavn

1 Margit Jensen

2 Kurt Olsen

Tabellen Ordrer:

ordreid kundeid bogid

1 2 1

Som det ses er alt her gjort sa simpelt som muligt!
Forklaring:

De 3 tabeller heenger sammen pa den made at en ordre skal indeholde en bog som findes i lageret
(1) og kun kan afgives til en kunde som ’findes’.
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Hver tabel har en primaer nggle sadan at to poster/rekker i en tabel aldrig er ens ogsa selv om der
er 2 kunder der hedder det samme! I dette eksempel er tabellens fgrste felt primar nggle.

Tabellen Ordrer har 2 fremmednggler som skal svare til poster i de 2 gvrige tabeller.
Relationerne kan udtrykkes sadan: En ordre har en kunde og en bog.

Her er et kodeeksempel pa hvordan dette ser ud i C# - selv om der er meget kode er de meste
gentagelser som kan skrives med kopier — s&t ind:

/I filen: bogklasser.cs

using System;

using System.IO;

using System.Data;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Xml;

public class Kunde{

public DataTable tabel;

public Kunde(){

/lopret en ny tabel med kundeid (nggle) og kundenavn:

tabel=new DataTable("Kunder");

DataColumn kundeid=new DataColumn("kundeid",Type.GetType("System.Int32"));
kundeid.ReadOnly=true;

kundeid.AllowDBNull=false;

kundeid.Unique=true;

kundeid. AutoIncrement=true;

tabel.Columns.Add(kundeid);

DataColumn kundenavn=new DataColumn ("kundenavn", Type.GetType
("System.String"));

tabel.Columns.Add(kundenavn);

tabel.PrimaryKey=new DataColumn[]{kundeid};

}

}

public class Bog{
public DataTable tabel;
public Bog(){

/lopret en ny tabel med bogid (nggle), forfatter og titel:

tabel=new DataTable("Bog");

DataColumn bogid=new DataColumn("bogid", Type.GetType("System.Int32"));
bogid.ReadOnly=true;

bogid.AllowDBNull=false;

bogid.Unique=true;

bogid.AutoIncrement=true;

tabel.Columns.Add(bogid);

DataColumn forfatter=new DataColumn("forfatter", Type.GetType("System.String"));
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tabel.Columns. Add(forfatter);
DataColumn titel=new DataColumn("titel",Type.GetType("System.String"));
tabel.Columns. Add(titel);

tabel.PrimaryKey=new DataColumn[]{bogid};

}

}
public class Ordrer{

public DataTable tabel;
public Ordrer(){

/lopret en ny tabel med ordreid (nggle), kundeid og bogid:

tabel=new DataTable("Ordrer");

DataColumn ordreid=new DataColumn("ordreid", Type.GetType("System.Int32"));
ordreid.ReadOnly=true;

ordreid. AllowDBNull=false;

ordreid.Unique=true;

ordreid.AutoIncrement=true;

tabel.Columns.Add(ordreid);

DataColumn kundeid=new DataColumn("kundeid",Type.GetType("System.Int32"));
kundeid.AllowDBNull=false;

tabel.Columns.Add(kundeid);

DataColumn bogid=new DataColumn("bogid", Type.GetType("System.Int32"));
bogid.AllowDBNull=false;

tabel.Columns.Add(bogid);

tabel.PrimaryKey=new DataColumn[]{ordreid};

}
}

public class app{
public static void Main(){
Kunde k=new Kunde();
Ordrer o=new Ordrer();
Bog b=new Bog();

/let DataSet er en slags database af flere tabeller samlet:
DataSet dataset=new DataSet("boghandel");
dataset.Tables.Add(k.tabel);
dataset.Tables.Add(b.tabel);
dataset.Tables.Add(o.tabel);

//skriv databasens dvs de 3 tabellers skema til filen boghandel.xml
dataset. WriteXmlSchema("boghandel.xml");

}

Forklaring:

I Main() instantieres de 3 klasser og der oprettes et DataSet (som kan rumme en eller mange
tabeller). Da feltet "tabel’ er gjort public kan det bruges direkte:

Bog b=new Bog();
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b.tabel;
Main() gemmer hele ’databasens’ skema i en XML fil.
NB Hyvis tabellernes data/poster skal gemmes bruges den tilsvarende metode: dataset. WriteXml(”’)

— men forelgbigt har vore tabeller jo intet indhold!

Hvis vi abner boghandel.xml i en browser ses dette resultat:

— =

<7aml version="1.0" standalone="yes" 7=
- zus:schema id="boghandel” zmins="" smins:<s="http: f fwww.w3.orgf 2001/ XMLSchema"
wmins:msdata="urn: schemas-microsoft-com: xml-msdata" >
- <usielement name="boghandel" msdata:IsDataSet="true" msdata:Locale="da-DK":>
- wusicomplesTypes
- «xs:ichoice masxCoccurs="unbounded" =
+ <uselement name="Kunder":
+ <uselement name="Bog"=
+ <wsielement name="0rdrer">
<fusichoices
<fusicomplexTypes
- Zusiunigue name="Constraintl" msdata:Primarykey="true" >
<wsiselectar xpath=".f fKkunder" /=
<ws:field xpath="kundeid" /=
<fusiunigques
- Zusiunigue name="Bog_Constraintl" msdata; ConstraintMame="Constraintl" msdata:Primarykey="tru
<usiselectar xpath=".ffBog" /=
<us:field xpath="bogid" /=
= fwsuniques
- =rsiunigue name="0rdrer_Constraintl" msdata: Constrainthame="Constraint1"
msdata:Primarykey="true"=
<usiselector ypath=".f fOrdrer" /=
«us:field xpath="ordreid" /=

XML filer i fx Internet Explorer kan med + og — knapperne sammenklappes og udvides. I
ovenstaende eksempel er tabellerne sammenklappet — sa deres felter kan ikke ses her. Constraint
viser den prim@rnggle vi har defineret.

XML er det foretrukne format for at gemme data i .NET. Vi skal straks se hvordan det foregar i
praksis.

En tabel i C# oprettes altsa sadan:

/lopret en ny tabel med bogid (nggle), forfatter og titel:
tabel=new DataTable("Bog");
DataColumn bogid=new DataColumn("bogid", Type.GetType("System.Int32"));
bogid.ReadOnly=true;
bogid.AllowDBNull=false;
bogid.Unique=true;
bogid.AutoIncrement=true;
tabel.Columns.Add(bogid);

En DataTable har bade et ‘friendly name’ ("Bog”) og et id (her: tabel).

Et felt eller en kolonne oprettes med et ’friendly name’ og en type. Typiske tper er int og string som
vist her — men alle typer i C# kan anvendes.

En DataTable har en ’collection’ Columns og feltet tilfgjes denne collection.
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Et felt kan have en rakke forskellige egenskaber:

Feltets egenskaber eller Property Betydning

AllowDBNull Skal feltet udfyldes?

Autolncrement Opdateres med fx 1 for hver ny post

Caption Den titel som vises i et DataGrid jvf senere

DefaultValue Verdi hvis ikke andet indtastes

Expression Verdi beregnes som fx et felt beregner momsen
af et andet felt

ReadOnly Kan ikke indtastes

Unique Alle poster skal have en forskellig vaerdi —
bruges om primarnggler fx

I ovenstaende kode eksempel mangler der iser en ting: Tabellen Ordrer er ikke knyttet til de 2
andre tabeller. Dette er selvfglgeligt ikke strengt ngdvendigt — tabellerne fungerer som de er — men
det vi gnsker er at en ordre skal referere til en bestemt kunde og bog som ’findes’! Vi gnsker at
Kunde og Bog skal vare *parent’ til tabellen Ordrer (’child’).

Vi tilfgjer derfor 2 relationer i Main() metoden sadan:

DataRelation r1=new
DataRelation("kundeid_i_tabellen_ordrer",dataset. Tables[0].Columns[0],dataset. Tables[2].Columns[1]);
dataset.Relations.Add(r1);
DataRelation r2=new
DataRelation("bogid_i_tabellen_ordrer",dataset. Tables[1].Columns[0],dataset. Tables[2].Columns[2]);
dataset.Relations. Add(r2);

Fremmednggler kan etableres pa flere mader men her erkleres en ny DataRelation med 3
parametre:

1. parameter: relation gives et sigende navn (helst uden mellemrum!)

2. parameter: det felt i den tabel som er ’parent’. I det fgrste tilfeelde (rl) er tabellen Kunde
"parent’ fordi tabellen Ordrer skal referere tilbage til ’parent’: I tabellen Ordrer ma kun
skrives en vardi som findes i tabellen Kunde! Tabellen Kunde er den f@rste tabel vi har
tilfgjet vores dataset derfor har den nummer 0! Feltet kundeid er det fgrste felt i tabellen
altsa nr 0! Kolonnerne kan omtales dels ved navn dels ved deres nummer!

3. parameter er det felt i *child’ tabellen som skal stemme overens med ’parent’.

Vi kan ogsa tilfgje beskrivende egenskaber og forklaringer til vores dataset/database (her er der
fuldstendigt frit slag!). Egenskaber tilfgjes som name=value, altsa fgrst egenskabens navn og
derefter dens vaerdi. Her er 3 eksempler pa tilfgjelse af egenskaber:

dataset.ExtendedProperties.Add("Navn","Boghandel");
dataset.ExtendedProperties. Add("Formal","Gemme data i Boghandel");
dataset.ExtendedProperties.Add("Dato",DateTime.Now.ToString());

Hver gang der gemmes noget i filen skrives der en opdateret dato og klokkeslat i egenskaben Dato.
Disse egenskaber kan bruges 1 C# programmer der arbejder med XML filen.
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Disse @ndringer gemmes saledes i XML filen:

<?eml version="1.0" standalone="vyes" 7=
<xsischema id="boghandel” zmlns="" smlns:zs="http: f fwww.w3.0rgf 2001/ XMLSchema"
smins:msdata="urn: schemas-microsoft-com:zml-msdata” zmins:msprop="urn: schemas-microsoft-com
msprop'=
- ::xsp:elepment name="boghandel" msdata:IsDataset="true" msdata:Locale="da-DK"
msprop:Mavn="Boghandel" msprop:Form3l="Gemme data i Boghandel” msprop: Dato="03-01-2003
15:52:31"=
- guscomplexTypes
L

T AT A=
- <us:keyref name="bogid_i_tabellen_ordrer"

refer="Bog_Constraintl"=
<wsiselector wpath="_f fOrdrer" /=

<ws:field #path="bogid" /=
< fusikeyrefs
- «us:keyref name="kundeid_i_tabellen_ordrer" refer="Constraintl'=
<waiselector wpath="_f fOrdrer" /=
<xafield xpath="kundeid" /=

Et Windows program som anvender databasen boghandel:

Vi vil nu skabe en form som bestar af 3 kontroller (af typen DataGrid) og 2 knapper til at indlese
og gemme data i de 3 tabeller.

En DataGrid er en meget nyttig kontrol som har en lang rekke af egenskaber. Bl.a. kan en grid
settes til ReadOnly=true med det resultat at brugeren ikke kan redigere eller slette i tabellerne. Her
er vi dog interesseret i1 kontroller hvor man kan indtaste og gemme data. Enhver DataGrid har enten
en DataSource (en tabel) eller en DataBinding (et DataSet) — det sidste bruger vi her fordi vi har
samlet alle tabeller 1 et dataset.

Nar formen kgrer kan den se saledes ud hvis der vel at marke allerede er gemt data i filen
boghandel.xml:
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]'E = ADO MET: Databasen 'Boghandel'. —|O)x
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Alle data gemmes i boghandel.xml. Hvis denne fil ikke findes nar programmet abner fas en lille fejl
boks og derefter abner formen normalt med lutter tomme poster men med de korrekte kolonner osv.
Derefter kan indtastes data og klikkes pa Gem. De 2 knapper Gem og Les bliver gratonede for at
sikre at filen boghandel.xml ikke gdelegges.

Posterne sorteres i stigende/faldende reekkefglge hvis der klikkes pa kolonneoverskriften.

En C# datagrid kan vise relaterede poster 1 andre tabeller fx hvilke ordrer har en bestemt kunde
afgivet:

— — 1

ﬂgADD -MET: Databaszen 'Boghandel'.

Kunder
kundeid

4 0 Ole Jensen
kundeid | tabellen ordrer

1

kundenawvn

Hans Hansen

For at komme frem til denne form kompilerer vi programmets 3 klasser Bog, Ordrer og Kunde til en
DLL fil med:
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csc /t:library bogklasser.cs

Herved opstar filen bogklasser.dll. Nér vi om lidt kompilerer vores form skal det ske sadan:

csc /r:bogklasser.dll dataform.cs
Herved kan vi bruge de tabeller/klasser som vi indtil nu har skabt.

Det naste vi ggr er at oprette en DataForm som arver fra Form og flytte det meste af koden fra det
tidligere Main() 1 bogklasser.cs over 1 formens constructor. Du bruger her den samme kode!

Det arbejde vi hidtil gjorde i en app klasse (i Main()) gores nu nar formen konstrueres.

Pa denne made kan vores form kun bruges til disse tre tabeller. Man kunne sagtens lave en form
som var mere bredt anvendelig men det vil vi ikke ggre her.

C# koden til den nye form ser saledes ud (for at opdele koden er her indsat linjer med kort
forklaring):

using System;

using System.IO;

using System.Data;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Xml;

public class DataForm: Form {

private DataGrid grid1,grid2,grid3;
private Button xml_ind,xml_ud;
private StatusBar status;

private DataSet dataset;

public DataForm(){
Text=@"ADO .NET: Databasen ‘Boghandel'.";

Den fglgende kode er taget fra det hidtidige program med visse overspringelser:

/letabler forbindelse til databasen boghandel:

Kunde k=new Kunde();

Ordrer o=new Ordrer();

Bog b=new Bog();

dataset=new DataSet("boghandel");

dataset.Tables.Add(k.tabel);

dataset.Tables.Add(b.tabel);

dataset.Tables.Add(o.tabel);

DataRelation r1=new DataRelation ("kundeid_i_tabellen_ordrer",
dataset.Tables[0].Columns[0], dataset.Tables[2].Columns[1]);

dataset.Relations.Add(r1);
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DataRelation r2=new
DataRelation("bogid_i_tabellen_ordrer",dataset. Tables[1].Columns[0],dataset. Tables[2].Columns[2]);
dataset.Relations. Add(r2);

try{
dataset.ReadXml("boghandel.xml");
}catch{
MessageBox.Show("Filen kan ikke &bnes ... Findes nok ikke!","Fejl i
fil abning");
}

Formen og dens GUI, kontroller oprettes — formen kunne godt ggres lidt bredere i dette tilfeelde! Leg marke til at
koden for de 3 datagrids blot er gentagelser:

/lopret formen med dens kontroller:

//INB formens font arves af alle kontroller:

Font=new Font("Verdana",10);

Width=410;

Height=470;

status=new StatusBar();

status.Size=new Size(420,20);

status.Text="Alle data gemmes i filen boghandel.xml";
Controls.Add(status);

grid1=new DataGrid();
grid1.Width=390;

grid1.Height=120;

gridl.Location=new Point(5,5);
grid1.PreferredColumnWidth=110;
grid1l.CaptionText=k.tabel. TableName;
Controls.Add(grid1);

grid2=new DataGrid();
grid2.Width=390;

grid2.Height=120;

grid2.Location=new Point(5,125+5);
grid2.PreferredColumnWidth=110;
grid2.CaptionText=b.tabel. TableName;
Controls.Add(grid2);

grid3=new DataGrid();
grid3.Width=390;

grid3.Height=120;

grid3.Location=new Point(5,125+125+5);
grid3.PreferredColumnWidth=110;
grid3.CaptionText=o.tabel. TableName;

Controls.Add(grid3);

//de 3 grids bindes til hver sin tabel og far en passende titellinje:
grid1.SetDataBinding(dataset,k.tabel. TableName);
grid2.SetDataBinding(dataset,b.tabel. TableName);
grid3.SetDataBinding(dataset,o.tabel. TableName);
grid1.CaptionText=k.tabel. TableName;
grid2.CaptionText=b.tabel. TableName;
grid3.CaptionText=o.tabel. TableName;

xml_ud=new Button();
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}

xml_ud.Text="Gem i XML";

xml_ud.Width=100;

xml_ud.Location=new Point(5,Height-90);
xml_ud.Click+=new EventHandler(xml_ud_klik);
xml_ud.Enabled=true;

Controls.Add(xml_ud);

xml_ind=new Button();

xml_ind.Text="Las fra XML";
xml_ind.Width=100;

xml_ind.Location=new Point(130,Height-90);
xml_ind.Click+=new EventHandler(xml_ind_klik);
xml_ind.Enabled=false;

Controls.Add(xml_ind);

CenterToScreen();

Der skrives 2 event handlers som bestemmer hvad der skal ske nar der klikkes pa de 2 knapper. Nar der klikkes pa Las
knappen sker der en dataset.Clear() dvs. at det dataset som lige nu ligger i RAM og vises i formen bliver slettet og et nyt
dataset indl@ses fra filen boghandel.xml. Hvis ikke det *gamle’ dataset var blevet slettet ville datasettet fra filen blive
sammenblandet med det forhanden verende dataset og der ville opsta poster med de samme verdier!

NB ved sadanne event handlers er det almindeligt at sette en tekst i statuslinjen som vist her.

public void xml_ind_klik(object o,EventArgs a){

}

dataset.Clear();

dataset.ReadXml("boghandel.xml");

xml_ind.Enabled=false;

status.Text=@"Alle poster er indlast fra filen 'boghandel.xml'.";
xml_ud.Enabled=true;

public void xml_ud_klik(object o,EventArgs a){

}

dataset. WriteXml("boghandel.xml");

status.Text=@"Alle poster er gemt i filen 'boghandel.xml".";
xml_ind.Enabled=true;

xml_ud.Enabled=false;

Den nye applikations klasse er nu blevet prisverdigt kort!

public class app{

public static void Main(){
Application.Run(new DataForm());

}
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Formen kan nu bruges til at vise og oprette poster i tabellerne, vise hvilke relationer som findes fx
hvis der klikkes pa en bestemt kunde hvilke ordrer har denne kunne sa i tabellen ordrer? Der kan
ikke indtastes vardier der hvor vi har gjort feltet ReadOnly (i primarngglerne).

I teorien kunne nye poster direkte indskrives manuelt i xml filen. Prgv det! De nye poster vil sa
vises i formen nér den abnes.

Det er meget vaesentligt at formen automatisk kontrollerer (validerer) om de vardier vi indtaster er
gyldige — fx fas fglgende boks hvis der indtastes en bog som ikke eksisterer:

Error when committing the row to the original data store.

Foreignk.eyConstraint bogid_i_tabellen_ordrer requires the child key values [77] to exist in the parent
table. Do you want to carect the valug?

Det som sker nar vi klikker pa Gem er en sakaldt ’Commit’ tilbage til den oprindelige database —
her gemt i XML filen. Nar et dataset i RAM skal committes sker der en validering af de nye poster
og vaerdier! De poster vi sidder og indtaster i formen findes jo indtil videre kun i RAM lageret —
ikke gemt andre steder!

Hyvis jeg har indtastet en post med ’ugyldige’ vardier bliver de aldrig gemt i databasen — uanset
om jeg svarer Ja eller Nej i ovenstaende boks!

Opgaver:

1. opret en ny tabel i en ny klasse Kursus med disse kolonner/felter: id (autoincrement, nggle),
kursusbeskrivelse (tekst), underviser (tekst), startdato (tekst), slutdato (tekst).

2. Opret en ny tabel: Underviser med disse felter: id (nggle), fornavn, efternavn, telefon, mobil,
email.

3. Opret en relation mellem underviser i tabellen Kursus og id i tabellen Underviser.

4. Kreer en form med en datagrid som viser tabellen kursus.

5. Opret en form med en datagrid som viser tabellen underviser.

6. Opret en form med een datagrid men hvor man med to knapper kan valge hvilken tabel der

skal vises.

Tabeller kan bruges til meget:

Det er en god ide at vise data i tabel formatet i Windows programmer hvor det er muligt. Tabeller
og datagrids kan vise data overskueligt og let forstaeligt.

Fglgende eksempel illustrerer hvordan en tabel kan oprettes ved at satte posterne direkte — pa en
anderledes made end i eksemplet med databasen boghandel.

Eksemplet tager udgangspunkt i og gentager koden fra et tidligere program (se afsnittet om foreach
strukturen tidligere i kurset): Ved hjelp af klassen DirectoryInfo kan oprettes en tabel af filer.

Nar formen kgrer vises dette:
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@ Ekzempel pa ADD [_ O]

Filer i Windows af typen EXE i alt: 97

[

=R | Brytes | Cpretket | Redigeret | Egenskaber
METSTAT.EXE 32768 06-03-2002 02:35:35 25-02-1998 14:14:02  Archive
MPLAYER.EXE 159744 25-02-1998 14:14:00 25-02-1998 14:14:00 Archive
SMNOVOL3Z EXE 5632 25-02-1995 14:14:08 25-02-1995 14:14:08 Archive
WRITE EXE 20450 01-01-1601 01:00;00 | 25-02-1993 14:14:16 | Archive
KODAEIMG, ERE 525354 25-02-1998 14:13:58 25-02-1998 14:13:58  Archive
kODAKPRY . EXE 114685 01-01-1601 01:00:00 25-02-1995 14:13:58  Archive
METWATCH.EXE FITEE 25-02-1995 14:14:02 25-02-1995 14:14:02  Archive
RALIMINST.EXE o011z 01-01-1601 01:00:00 25-02-1995 14:14:04  Archive
Melninst, exe 74896 13-11-2001 18:19:32 13-11-2001 18:19:02  Archive
java.exe 20547 13-11-2001 18:20:16 17-10-2000 22:19:06 | Archive
javaw, exe 205449 13-11-2001 18:20:16 17-10-2000 22:19:06 | Archive
MISTESZ,.EXE 34304 13-03-1995 00:02:00 | 13-03-1995 00:02;00 | Archive
REGTLIE.EXE 40960 31-08-1999 16:55:00 31-03-1999 16:55:00 Archive
hh.exe 38912 24-11-2001 14:24:20 24-11-2001 14:24:22 Mormal
wscripk, exe Q0112 24-11-2001 14:24:40 24-11-2001 14:24:42 Mormal
unind407, exe 304128 24-11-2001 14:09:29 23-03-1999 09:12:32  Archive
WIEW EXE 172304 01-01-2003 13:08:00 07-04-2000 10:34:30  Archive
WIYIEW EXE 171792 01-01-2003 13:08:01 07-04-2000 10:34:34  Archive
perl.exe 20480 03-03-2002 10:12:57 31-10-2001 20:30:32  Archive

C# koden ser saledes ud:

/leksempel at oprette en 'automatisk' tabel af alle exe filer i Windows:
/leksempel pa visning af data i DataGrid:

using System;

using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Windows.Forms;

using System.IO;//i dette namespace fides alle fil klasser

public class FilForm : Form {

public FilForm(){

CenterToScreen();

Size=new Size(600,400);

Text="Eksempel pa ADO";

DataTable tabel=new DataTable();

string[] kol={"Navn","Bytes","Oprettet","Redigeret","Egenskaber" };
for(int i=0;i<5;i++){

tabel.Columns.Add(new DataColumn(kol[i],typeof(string)));
}

Directorylnfo dir=new DirectoryInfo("C:\\windows");
if(dir.Exists){

FileInfo[] filer=dir.GetFiles("*.exe");

foreach(Filelnfo f in filer){

DataRow r=tabel. NewRow();

r[0]=f.Name;

r[1]=f.Length;

r[2]=f.CreationTime;
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r[3]=f.LastWriteTime;
r[4]=f. Attributes. ToString();
tabel.Rows.Add(r);

}

}

DataGrid grid1=new DataGrid();

grid1.Width=590;

grid1.Height=390;

gridl.Location=new Point(5,5);

grid1.PreferredColumnWidth=110;

grid1.ReadOnly=true;

grid1.CaptionText="Filer i Windows af typen EXE i alt: "+tabel. Rows.Count;
grid1.DataSource=tabel;

Controls.Add(grid1);

}

}
class app{

public static void Main(){
Application.Run(new FilForm());
}

}

Her oprettes en reekke poster I tabellen med en foreach Igkke. En ny post oprettes med formlen:
DataRow r=tabel. NewRow();

og postens vardier indsattes med [] notationen sadan at [0] er fgrste kolonne/felt — til sidst tilfgjes
rekken til tabellens collection af DataRows:

FileInfo[] filer=dir.GetFiles("*.exe");
foreach(Filelnfo f in filer){

DataRow r=tabel. NewRow();
r[0]=f.Name;

r[1]=f.Length;

r[2]=f.CreationTime;
r[3]=f.LastWriteTime;

r[4]=f. Attributes. ToString();
tabel.Rows.Add(r);

}

Lag ogsa merke til at tabellen kender antallet af reekker i tabellen.

Opgaver:

1. Opret pa lignende made en form som viser den store tabel
2. Modificer formen med filer sa brugeren kan vaelge hvilke filtyper der skal vises og fra
hvilken mappe.

Visning/konvertering af XML filer:

En database gemmes typisk i XML formatet i NET. XML formatet er et rent tekstformat og egner
sig derfor til at blive transporteret over netvark — sammen med at formatet har mange andre fordele.
Disse XML filer er dog ikke sa "brugervenlige’ umiddelbart!
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Ved hjelp af ’style sheets’ eller "typografi ark til hyper text’ (Cascading Style Sheets, CSS) kan
XML filer dog vises pa en mere "venlig’ made:

; C:‘csharphado_tabellerAboghandel xml - Mic

J Filer HBediger Wiz Foretrukne  Funktioner
- 5 D
ilame Eremad Stop Opdate

J Adresse @ C:hcsharphado_tabelersboghandel sl

@ Ole Jenszen
Hans Hansen
B Lise Mielsen

fl Jesper Jensen
Sommer 1zen tha da

g Lise Jensen
Forfri Vejle

] Kurt Andersen
Efterar efterar

fj Hans Hansen

Panis by Might
608

701

Her er brugt databasen boghandel som tidligere blev omtalt. Starten af filen boghandel.xml er nu
tilfgjet en tag <> med en henvisning til et style sheet sadan:

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<?xml-stylesheet type="text/css" href="boghandel.css"?>

<boghandel>
<Kunder>
<kundeid>0</kundeid>
<kundenavn>Ole Jensen</kundenavn>
</Kunder>
<Kunder>
<kundeid>1</kundeid>
<kundenavn>Hans Hansen</kundenavn>
</Kunder>

Alle XML filer er hierarkisk opbyggede — her er det overordnede element boghandel som under
sig har 3 under elementer Kunder, Bog og Ordrer ... som sa igen har under elementer under sig. (Et
’element’ er i XML en start og slut tag: <>...</>).
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Typografiarket boghandel.css starter derfor med at definere hvordan siden overordnet skal vises,
derefter hvordan de 3 tabeller skal vises osv. I virkeligheden skal der ikke sa meget til for at XML

filen bliver brugervenlig’:

boghandel{

font-size: 1 1pt;

}

Kunder{
background-color:rgb(220,190,220);
display:block;

margin-bottom:5px;

}

Ordrer{
background-color:rgb(220,220,220);
display:block;
margin-bottom:5px;

1

kundeid{
font-style:bold;
background-color:black;
color:white;

1

bogid{

font-style:bold;
background-color:red;
color:white;

}
Bog{

background-color:rgb(240,220,190);

display:block;
margin-bottom:5px;
}

titel{
text-indent:40px;
display:block;

}

forfatter{
font-weight:bold;

}

Som det ses bestar CSS filen udelukkende af koder (elementer og formater).
De fleste af koderne er ret indlysende. Formatet for et element defineres altsa ved at skrive dets
navn efterfulgt af en blok { } med definitioner (blok defineret som i C#).

display:block betyder at der skal skiftes linje.
display: inline at elementet skal sta pa samme linje som det forrige.
der kan sa@ttes en kant om feltet/elementet med border: 5px double solid (f.eks).

Vi vil ikke her komme narmere ind pa CSS stilen men ved at forsgge sig frem og hente lidt pa

nettet er det ikke sa sveert.
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Det fordelagtige ved XML er at det er systematisk, struktureret og anvendeligt 1 mange
sammenhange. Et XML dokument har lige som en tabel et skema som kan bruges til at validere
dokumentet og bevise at det er "vel formet’ og korrekt. XML filer kan bruges til sggning og
sortering mv.

Den nu producerede side med cascading style sheets kan direkte anvendes som web side. Med
rigtige XML teknologier kan man komme meget lengere med fx databaser i XML format.

En anden teknologi som anvendes sammen med XML er XSL som er XML stylesheets. Fordelen
ved disse er at de er langt mere kraftfulde end CSS: De kan sortere, sgge, telle, beregne osv. Ved
hjelp af XSL style sheets kan man fa noget der ligner en dynamisk website.

Pa adressen http://csharpkursus.subnet.dk ligger 2 eksempler pa XSL nemlig XSLklienter og
XSLboghandel som viser nogle af XSL’s muligheder. Hvis XSL kombineres med et rigtigt
programmeringssprog som C# kan man virkeligt bruge XML og XSL til at kommunikere med en
database gemt i XML formatet.

T EEEE Fremad ) {]] Jpdater STamEgeE | | ForeiEne  Jversige

J.ﬁ.glresse IEI hitp: /Aozalhost/czharpi<5 Lboghandel. xml j ﬁﬁ

=
O

Her er sggt pa alle forfattere som hedder ’jensen’ og posterne er sorteret fgrst efter efternavn, sa
efter fornavn! Leg ogsa merke til at man med XSL kan finde det samlede antal poster i tabellen.

Pa adressen http://csharpkursus.subnet.dk ligger ogsa 2 eksempler pa hvordan pa en simpel made
kan skrive til og lese fra XML filer.
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Opgaver:

1. Opret en lang rekke poster i databasen boghandel, gem dem 1 boghandel.xml og skriv nogle
style sheets der kan prasentere data pa en rimelig made.

2. Ga pa nettet og skaf dig flere informationer om XML (som de fleste mener har en stor
fremtid for sig): fx pa www.w3.org eller www.xml.com eller www.webdeveloper.com/xml.

3. dadu installerede .NET fik du flere config filer (i XML) med i kgbet fx security.config og
machine.config som er globale konfigurations filer. Find dem og formater dem med et style
sheet. (Efter princippet: Start fra top niveau og formatter kun sa meget at filen ser rimelig
ud!).

At koble op til en Access database:

NB For at fa de fglgende (og muligvis andre) eksempler til at virke er det muligt at du skal
downloade MDAC (seneste version) fra http://msdn.microsoft.com!

DataReader Eksempel:

Det fglgende forudsaetter at du har oprettet en Access database boghandel.mdb i c:\dokumenter.
Databasen har kun en tabel: bog som har 4 felter: id (nggle, autonummer), fornavn (tekst),
efternavn (tekst) og anmeldelse (notat, en tekst ’blob’ i database-sprog).

Tabellen bog:
| = bog M=l E3
i | 1|
] fornasen |iens
efternawvn |ien$en
itel |S|:|mmer i velle
anmeldelse en nigtig god bog
Post: 14| < || 1> |vi]ve]af 3

Nar C# programmet datareader.exe kgrer bliver resultatet dette:
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[® DataReader: Boghandel. mdb _ (O]

|1

henz

hEﬂSEﬂ

ISDmmer i vejle

potentiale og wvil sikkert &
komme mere og mere frem

i de kommende ar - hvem J
ved hvad det skal blive til

- det bliver i al fald

Det mest afggrende er at der oprettes en forbindelse (en OleDbConnection) til Access databasen.
Der kan ga rigtigt mange ting galt nar man prgver at fa forbindelse til databaser, men det
efterfglgende eksempel er testet og skulle virke korrekt. (Du skal vaere meget omhyggelig med de
vardier som sattes til Provider — driveren - og Data Source - datakilden!):

// datareader.cs

/Ivelegnet til blot at vise indhold i database som ikke kan opdateres
/likke saa fleksibel
/Iviser data fra tabel i tekst bokse:

/INB forbindelsen til databasen lukkes ikke her eksplicit - af nemheds grunde!

using System;

using System.IO;

using System.Data;

using System.Data.OleDb;//fx Access
using System.Windows.Forms;

using System.Drawing;

using System.Xml;

public class DataForm : Form

{

private OleDbConnection cn;

private TextBox id,fornavn,efternavn,titel,anmeldelse;
private Button frem;

private OleDbDataReader reader;
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public DataForm(){

source=c:\\dokumenter\\boghandel.mdb";

bog",cn);

}

Text="DataReader: Boghandel.mdb";
Size=new Size(300,370);
Font=new Font("Verdana",10);

/1tilfgj kontroller:

id=new TextBox();

id.Width=200;

id.Location=new Point(40,20);
Controls.Add(id);

fornavn=new TextBox();
fornavn.Width=200;
fornavn.Location=new Point(40,60);
Controls.Add(fornavn);

efternavn=new TextBox();

efternavn. Width=200;
efternavn.Location=new Point(40,100);
Controls.Add(efternavn);

titel=new TextBox();

titel. Width=200;

titel. Location=new Point(40,140);
Controls.Add(titel);

anmeldelse=new TextBox();
anmeldelse.Multiline=true;
anmeldelse.Size=new Size(200,100);
anmeldelse.Location=new Point(40,180);
anmeldelse.ScrollBars=ScrollBars.Both;
Controls.Add(anmeldelse);

frem=new Button();
frem.Text="Naste";

frem.Click+=new EventHandler(videre);
frem.Location=new Point(40,300);
Controls.Add(frem);

//DB connection: Kald op til Access databasen:

cn=new OleDbConnection();
cn.ConnectionString="provider=Microsoft. JET.OLEDB .4.0;data
cn.Open();

/ISQL kommando: valg alle kolonner i tabellen bog

OleDbCommand kommando=new OleDbCommand("select * from

reader=kommando.ExecuteReader();

/levent handler som viser naste post:
private void videre(object sender,EventArgs a){

/ler der flere poster: Read() returnerer true eller false:
if(reader.Read()){
id. Text=reader["id"].ToString();
fornavn.Text=reader["fornavn"].ToString();
efternavn.Text=reader["efternavn"].ToString();
titel. Text=reader[ "titel"].ToString();
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anmeldelse. Text=reader["anmeldelse"].ToString();

}
else Text="Ikke flere poster i tabellen bog i boghandel.mdb!";

public static void Main(string[] args)

{
}

Application.Run(new DataForm());

Den helt afggrende kode er altsa:

//DB connection: Kald op til Access databasen:

cn=new OleDbConnection();

cn.ConnectionString="provider=Microsoft. JET.OLEDB.4.0;data source =
c:\\dokumenter\\boghandel.mdb";

cn.Open();

/ISQL kommando: velg alle kolonner i tabellen bog

OleDbCommand kommando=new OleDbCommand("select * from bog",cn);

reader=kommando.ExecuteReader();
OleDbConnection er defineret i System.Data.OleDb og skal indeholde en streng som definerer
mindst en driver og en database. Hvis databasen ligger i samme mappe som programmet kan man
blot anfgre boghandel.mdb’.
En OleDbCommand indeholder en SQL sa&tning udfert pa en forbindelse.

Nogle eksempler pa SQL satninger:

SQL Betydning

select * from bog find alle raekker alle kolonner/felter
select titel from bog vis kun feltet titel

select fornavn, efternavn from bog viser de 2 kolonner

select id from bog where id < 3 viser kun de fgrste rekker

select * from bog where fornavn="jens’ find de reekker hvor der star ’jens’ i feltet
Opgaver:

1. Omskriv ovenstaende program sa det anvender de forskellige slags SQL satninger

2. Indfgr en tekstboks pa formen hvor man kan skrive en SQL s&tning og en knap Vis sa at
formen viser resultatet af den SQL brugeren har skrevet

3. Skriv en ny Access database med en tabel efter eget valg og skriv en ny form som kan vise
tabellen.

4. Opret en knap ’Forfra’ der bevirker at posterne vises forfra igen! (NB en datareader kan ikke
’gd tilbage’ i posterne!).
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Vis database i DataGrid med en DataAdapter og et DataSet:

Den anden metode vi skal se pa viser databasen/tabellen i en C# DataGrid — en meget mere
fleksibel Igsning, som ggr det muligt at skrive nye poster, redigere i data og opdatere tilbage til
Access databasen!

Nar programmet kgrer bliver resultatet dette:

ﬂgﬂata fra boghandel. mdb

Boghandel.mdb

id | farnawn | efternavn | titel | anmeldelse

4 1 jens Jensen sommer i en rigtig god bo
2 hanne alsen vinter i jy en skrakkelig b
3 lise nielsen hworndr b en udviklingsro
4 erik poulsen Sne og k Dette er en bes

Cpdater

Der kan nu redigeres og opdateres og skrives nye poster som gemmes i den originale Access
database.

Koden er meget lignende det tidligere eksempel men boghandel.mdb indl®ses nu i et dataset ved
hjalp af en data adapter som har metoden Fill(). Den viste data grid viser sa automatisk de rigtige
kolonne overskrifter og poster uden at vi skal skrive kontroller som 1 det tidligere eksempel med
data readeren. En DataGrid har en metode: SetDataBinding() som binder den til et dataset og en
property DataSource som binder den til en tabel.

NB en ulempe er — som det ses — at lange tekstfelter ikke far megen plads i en datagrid — derfor vil
det ofte vaere ngdvendigt at oprette en tekst boks til disse!

Programmet gemmer ogsa data i en XML fil — hvad der selvfglgeligt ikke er strengt ngdvendigt i
dette tilfelde.

De metoder som findes i data adapeteren ggr det overraskende nemt at committe tilbage til
(opdatere) den oprindelige database! Et godt eksempel pa OOP ’indkapsling’!

Koden ser sadan ud:

// database.cs
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using System;
using System.IO;
using System.Data;

using System.Data.OleDb;//fx Access

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;
using System.Xml;

public class DataForm:Form

{

private OleDbConnection cn;

private OleDbCommandBuilder builder;
private OleDbDataAdapter adapter;
private DataSet dataset;

private DataGrid grid=new DataGrid();
private Button opdater;

private void opdater_database(object o,EventArgs a){

try{
grid.Refresh();
/lopdater tilbage til originalen (‘commit'):
adapter.Update(dataset,"bog");
}
catch{
MessageBox.Show("Fejl","Fejl i opdateringen af
databasen!");
}
}
public DataForm(){

Text="Data fra boghandel.mdb";
Size=new Size(500,300);
Font=new Font("Verdana",10);
grid.Size=new Size(490,230);
grid.Location=new Point(5,5);

grid. Anchor=AnchorStyles.LeftlAnchorStyles. ToplAnchorStyles.BottomlAnchorStyles.Right;

source=c:\\dokumenter\\boghandel.mdb";

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011

grid.BackColor=Color.Silver;

Controls.Add(grid);

opdater=new Button();

opdater.Text="Opdater";

opdater.Size=new Size(150,24);

opdater.Location=new Point(240,245);
opdater.Anchor=AnchorStyles.Bottom|AnchorStyles.Right;
opdater.Click+=new EventHandler(opdater_database);
Controls.Add(opdater);

//DB connection:
cn=new OleDbConnection();

cn.ConnectionString="provider=Microsoft.JET.OLEDB .4.0;data

cn.Open();
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adapter=new OleDbDataAdapter("select * from bog",cn);
dataset=new DataSet();

adapter.Fill(dataset,"bog");

/ltabellen oprettes f@rst her

grid.SetDataBinding(dataset,"bog");
grid.CaptionText="Boghandel.mdb";

/INB hver adapter sin command builder!
builder=new OleDbCommandBuilder(adapter);
dataset. WriteXml("boghandel.xml");

cn.Close();

public static void Main(string[] args)

{
}

Application.Run(new DataForm());

En helt afggrende forskel pa en datareader og det nuvaerende eksempel er at en datareader bliver
ved med at holde forbindelsen til databasen abnet mens et dataset fyldes pa en gang hvorefter
forbindelsen lukkes!

Et dataset er et ’in memory’ dataset. Dvs. jeg kan redigere frit i dette dataset (i datagrid’en) lige
indtil jeg ’committer’ (opdaterer) tilbage — 1 det gjeblik kontrolleres det at tabellens nggler,
fremmednggler osv bliver overholdt!!

Prgv at indtaste flere nye poster og redigere i de nuvaerende og kontroller om de bliver gem i
boghandel.mdb!

Prgv at indtaste ugyldige data — fx to bgger med samme id - og du vil fa at vide at databasen ikke
kan opdateres pga. de og de poster som ikke overholder kravene!

(I dette tilfeeldige har vi dog lavet vores egen primitive exception handling med try..catch — men
prgv at fjerne den!).

En DataGrid er nem, men ikke altid velegnet:

En C# DataGrid er ikke altid lige velegnet til at vise data — fx ikke hvis l&ngere tekster skal
gemmes og vises — eller lyd eller billeder! Pa http://csharpkursus.subnet.dk ligger et eksempel
"Tekst database uden DataGrid’ som viser hvordan man kan vise data i almindelige tekst bokse.
Denne fil viser ogsa hvordan man er ngdt til manuelt at kontrollere om brugeren overholder
tabellens constraints dvs regler om primar nggler, fremmednggler og nul vaerdier. Det er
interessant at en rekke af de funktioner som en DataGrid udfgrer automatisk — er man ellers ngdt til
at udfgre selv:
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Eg[)atahase oqg tabel over l&ngere tekster : tekstdata.cs M= E3
fo

Itekstdata.u:s

[ iDakaGrid IKKE altid mest egnet: -

using Syskerm;

using Swskermn, IOy,

using Syskern, Data;

using Syskem. Windows Forms;
using Syskern, Drawing;

using Sysken, xmil;

public class TekstDE @ Form 4

private DataTable tabel;
private Dataset dataset;
private TextBox id,titel;
private RichTexkBaox keksk;
private Butbon ny,nexk,gem;

public TekstDEH

Hopret tabel;
tabel=new DataTable"Tekster'"); ;I

Gern posk | My posk |

Opgaver:

1. Skriv nogle flere tabeller i Access og fa dem vist i programmet

2. en datagrid kan sattes til: datagrid.ReadOnly=true/false. Opret 2 knapper som skifter
mellem disse 2 tilstande for datagrid’en!

3. Opret en ComboBox der kan skifte mellem forskellige tabeller i boghandel.mdb. en
combobox har hele tiden verdi der hedder SelectedItem og de kan sa sa@tte navnene pa
tabellerne ind i comboboksen efter nedenstaende model:

e = Wil B = l1— a—
:
| farnawvn | efternavn | familie | foedt | cpr | gade |
4 3 Joakim von and  S@rensen 01-08-19 1233— andetory 2
g kurth thorsen Abdullah  12-12-19 6655 millionwve] |3
15 hienrik hajsted Sgrensen 01-04-19 1111 vanlgseve §
17 jens Jjensen Abdullah 11-11-19 1234 stareve] 4 |3
19 rarmi shankar  Abdullah 01-04-19 EEEE stareve] 4 2
26 j@nne j@nsen Abdullah  01-01-19 1111 storevej 2 7
27 hanne poulsen Sg@rensen 01-01-19 2222 torvet 4 2
| 28 dorrit hanslen Sgdrensen (01-01-19 2222 lille tory 4_2|;[
4 ¥
Skift tabel! | Opdater Commit() |.
familier
aftaler
personale
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At anvende en tekst database:

Problemet med at anvende databaser i C# og .NET programmer kan vare at der er sa mange
forskellige slags database systemer (DBMS — Data Base Management Systems) at der i praksis kan
opsta problemer med at koble sig pa en bestemt slags database.

Nedenstaende eksempel lgser dette pa en simpel made: Konverter databasen til en tekstdatabase
(som egentligt bare er en ’flad’ tekstfil) og brug den! Alle databaser kan konverteres til ren tekst.
Desuden findes gamle databaser som simpelt hen er tekstdatabaser (Mange af dem har fil typen
*.csv — komma separerede filer).

I dette eksempel har vi taget udgangspunkt i Microsoft Access-databaser og konkret i tabellen Bog
1 den database Boghandel som vi tidligere har brugt — men du kan sagtens bruge et andet eksempel!
NB kun een tabel kan konverteres ad gangen!

I Access velges Filer -> Eksporter og der veelges filtypen tekst. Filen bliver her gemt i mappen
dokumenter men det er selvfglgeligt endnu nemmere at gemme den i den mappe hvor EXE filen
ligger — sa behgves ingen sti til teksten.

Derefter guides man gennem konverteringen. Her er valgt semikolen som granse mellem
kolonnerne og ingen tekst afgrenser. Desuden er valgt at feltnavne skal med i fgrste linje Husk
det!

Tabellen kommer sa til at se sadan ud som Bog.txt:
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i & bog.txt - Notesblok =]

Filer Bediger Seg Hjzlp

id;fornavn;efternavn;titel ;anmeldelse

1;jens;jensen;sommer i vejle;en rigtig god bog - forfatteren har et
stort potentiale og vil sikkert komme mere og mere frem i1 de kommende
dr - hvem ved hvad det skal blive til - det bliver i al fald spendende
at felge hans udvikling - der vil komme mange gode beger fra den mand N
2;hanne;olsen;vinter i jylland;en skrazkkeliq bog
3;marie-louise;nielsen;hvorndr bliver jeg voksen?;en udviklingsroman
4i;erik;poulsen;Sne og kulde;Dette er en beskrivelse af det danske
vintervejr 1

L:;ellen margrete;nielsen;fordr i danmark;en meget god digtsamling
18;0le;jensen;vinter; ...

11;erik;jensen;vinter her og der;ok da

12;torben ulrich;jensen;vinter;ok udmerket da B

13;ulla;hansen;p5 landet igen;ok ok ok

| I I Il

Tabellens felter og rekker er oversat til ren tekst. Som det ses afgraenses to felter med semikolon.
Dette kan vi sa udnytte i C# koden ved simpelt hen at lese (parse) filen og legge data ind i en
DataTable og et DataSet sadan:

//[Eksempel pa anvende en tekst database:

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.IO;

using System.Drawing;

using System.Data;

public class DB: Form{

private string fil=null;
private StreamReader r=null;
private DataGrid grid;
private DataRow rk;

public DB(string tekst){

CenterToScreen();
ClientSize=new Size(500,300);
grid=new DataGrid();
grid.Location=new Point(5,5);
grid.Size=new Size(490,290);
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grid.CaptionText=@"Data fra Tekst Databasen: "'+tekst+@""";

grid. Anchor=AnchorStyles. ToplAnchorStyles.BottomlAnchorStyles.LeftlAnchorStyles.Right;
Controls.Add(grid);

DataTable tabel=new DataTable("T");

try{
r=File.OpenText(tekst);
fil=r.ReadToEnd();
}catch{}

r.Close();

//Parsing:

//Find hver linje i database filen:
string[] linjer=fil.Split(\n');

//Find fgrste linje og szt som kolonne overskrifter:

string linje=linjer[0];
string[] kol=linje.Split(';");
int k;

//kol.Length er antallet af kolonner:

for(k=0;k<kol.Length;k++){
tabel.Columns.Add(new DataColumn(kol[k],typeof(string)));
}

int i=1;//nu er vi i rekke 1
while(linjer[i]!=""){
linje=linjer[i];

//find kolonnernes vardier:
kol=linje.Split(;");

rk=tabel. NewRow();
for(k=0;k<kol.Length;k++){

rk[k]=kol[k];
}
tabel.Rows.Add(rk);
i++;

}

//bind grid til datasettet og vis grid:
DataSet dataset=new DataSet();
dataset.Tables.Add(tabel);
grid.SetDataBinding(dataset,"T");
//gem data i XML fil

dataset. WriteXmlSchema(tekst+"_skema.xml");
dataset. WriteXml(tekst+".xml");
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}

class MainClass

{
public static void Main(string[] args)
{
/fkunder.txt er en meget stor tabel fra MS NorthWind
/leksporteret fra Access til tekst database:
Application.Run(new DB("c:\\dokumenter\\bog.txt"));
}
}

Koden er forklaret lgbende ovenfor. Klassen DB instantieres altsa altid med en bestemt tekst. Her
indlases kun en tabel i datasettet men man kunne let indlese 10 forskellige tabeller i det samme
dataset!

Den vigtigste metode er metoden Split() i System.Strng som er en ’string tokenizer’ der deler en
lang streng i dele (skaber en streng tabel) efter et tegn (en separator fx °;’).

Fordelen ved ovenstaende metode er at vi kan indlase en hvilket som helst tabel fra en hvilket som
helst database - ogsa uden at kende antallet af kolonner (felter) i tabellen. C#’s komponenter som
DataGrid og DataSet viser her deres store styrke og fleksibilitet!

Resultatet af at kgre programmet er:

il

Data fra Tekst Databasen: "ci' dokumenter' bog.txt’
id | Fornavn | efternavn | kel | anmeldelse

3 1 jens jensen sommer i vejle &n rigtig god bog - Farfatteren har
2 hanne olsen winker i jwlland en skrkkelig bog
3 marie-louise  nielsen hyvornr bliver jeg v |en udviklingsroman
4 etik. poulsen Sne og kulde Dette er en beskrivelse af det dans
5 ellen margreke nielsen Forr | danmark. en meqget god digksamling
10 ale JEnsEn winker -
11 erik, JEnSEn vinter her og der ok da
1z torben ulvich  jensen winker ok udmrket da
13 ulla hansen p landet igen ak. ok ak,
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At anvende en database pa Internettet eller et netvaerk:

Fordelen ved XML er at det bl.a. er nemt at transportere gennem netvark.

En databaseform som vi har set eksempler pa kan opstartes simpelthen ved at hente et database
XML ’skema’ fra et netvark eller fra Internettet.

Nedenstaende er et eksempel pa hvordan en sadan form starter:

@ D ata fra boghandel. mdb

Boghandel.mdb

| farnawvn | efternawvn | titel | anmeldels

{rully (nully rlly nully

Eksemplet er identisk med det tidligere uden al koden vedrgrende opkobling til Access databasen.
Det eneste der sker er at et skema for tabellen/tabellerne hentes et eller andet sted fra.

Som illustration er ’boghandel_skema.xml’ lagt pa adressen:

http://csharpkursus.subnet.dk/boghandel skema.xml

Prgv at downloade filen derfra og etabler et dataset med dataset. ReadXmlSchema()!

Du kan ogsa leegge XML filer i http://localhost og loade dem derfra. Det er stort set det samme.

Man kan her se at det er rimeligt nemt at hente og gemme databaser pa netvaerk via XML (Hvis
man ellers har rettigheder til at gemme det pagaeldende sted!).

ODBC drivere:

ODBC eller Open Data Base Connectivity er den traditionelle made at kommunikere med
databaser pa. ODBC er ikke egentligt en del af .NET. Men ODBC kan downloades fra
http://msdn.microsoft.com.
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Du skal downloade filen odbc_net.msi, som sa kan installere disse ODBC drivere pa dit system.
Du kan se om de bliver installeret i Windows Kontrolpanelet under ODBC.

Nar det er gjort kan du koble op til en reekke forskellige slags databaser — afhangigt af det system
du p.t. har! Men du burde — fra et C# program - kunne koble op til Access databaser, Paradox

databaser, Text databaser, dBase databaser og Oracle databaser.

Du skal registrere en database i Windows Kontrolpanel med et ’globalt’ navn (en DSN eller Data
Source Name).

Fglgende er et lille forkortet eksempel pa hvad man sa kan ggre:

using System;

using Microsoft.Data.Odbc;//skal downloades fra msdn
using System.Data;

using System.Windows.Forms;

class MainClass

{

public static void Main(string[] args)

{

OdbcConnection cn=new OdbcConnection();

//Data fra Paradox database ( *.db ): country.db registreret som DSN borland
cn.ConnectionString="Provider=MSDASQL;DSN=borland;";

try{
cn.Open();
}catch{
MessageBox.Show(”Der er ingen forbindelse.”,”Forbindelsen til
databasen:”);

}

OdbcDataAdapter adapter=new OdbcDataAdapter("select * from country",cn);
DataSet dataset=new DataSet();
adapter.Fill(dataset,"country");

//Opret en form med en datagrid:

Form f=new Form();

DataGrid grid=new DataGrid();
grid.Dock=DockStyle.Fill;
f.Controls.Add(grid);
grid.SetDataBinding(dataset,"country");

f.ShowDialog();

cn.Close();

Det afggrende nye er:
using Microsoft.Data.Odbc;
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som ggr at vi kan arbejde med helt andre klasser. Ulempen ved at bruge disse ODBC drivere er at
de er helt specielle for Microsoft — og derfor ikke helt passer ind i .NET konceptet! (Fordelen er at
de fungerer!).

Som det ses anvendes grundleggende de samme metoder som vi har set tidligere. Det ses ogsa her
hvor kort koden kan vere!

Ressourcer:

Mange har sikkert oplevet Windowsprogrammer som ikke kan starte, som crasher eller ikke virker
korrekt, fordi programmet pludseligt mangler en ressource eller fil. Det kan vare et ikon, en
bitmap, en fil eller en DLL. Det hjelper ikke meget at jeg har designet et flot ikon til mit nye
program hvis jeg har "glemt’ at levere det sammen med programmet! Det kan ogsa vare at
programmet skal vise en bestemt fil som sa skal ligge i samme mappe som EXE filen. Men hvad nu
hvis brugeren sletter, redigerer i, omdgber eller flytter filen eller EXE programmet!!

NB I dette afsnit bruges Bitmap, men denne type kan i C# rumme en lang raekke af billedformater
ogsa jpg, gif, tiff, png osv. og ikke kun Windows bitmaps (*.bmp filer).

Den eneste made man kan sikre sig mod dette pa er at ’embedde’ (integrere) sine ressourcer i selve
programmet saledes at et ikon ikke skal ligge ved siden af programmet, men simpelthen er en del af
EXE filen (eller DLL filen).

Problemet med at ’embedde’ sine ressorcer kan lgses pa flere mader i C#:

Eksempel: ResourceWriter:

De tekster og billeder jeg vil have ind 1 programmet kan gemmes i XML som er det foretrukne
format i .NET og C#. Dette sker rimeligt enkelt pa denne made (NB nogle af linjerne er bevidst
kommenteret ud):

/Mlustrerer hvordan ressourcer kan bindes til exe filen:

//Pointen: at sikre at tekster, billeder og ikoner er tilstede!
/luanset hvor hen programmet flyttes!

using System;

using System.Windows.Forms;

using System.Resources;

using System.Drawing;

using System.Reflection;

using System.IO;

using System.Collections;

using System.Collections.Specialized;

namespace MyFormProject

{

class ResForm : Form
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private void bind_ress(){

ResourceWriter writer=new ResourceWriter("eksempel.resources");
writer.AddResource("farver",new Bitmap("farver.bmp"));
writer.AddResource("titelfarver”,"Dette er farvet.bmp");

writer. AddResource("ikon",new Icon("ikon.ico"));

//OBS en fil kan bindes som ressource!:
//StreamReader reader=File.OpenText("mainform.cs");
//string fil=reader.ReadToEnd();
/Iwriter.AddResource("denne fil",fil);

/IGenerate() opretter filen eksempel.resouces:
writer.Generate();

}

private ResourceManager manager;

public ResForm()
{

//INB her er anvendt en primitiv exception handling:
try{bind_ress(); }catch{ }

manager=new ResourceManager ("eksempel",
Assembly.GetExecuting Assembly());

InitializeComponents();

}

void InitializeComponents()

{
this.SuspendLayout();
this.Size = new System.Drawing.Size(500, 300);
//hent ressourcer:
//BackgroundImage=(Bitmap)manager.GetObject("farver");
/IText=manager.GetString("titelfarver");
/Tcon=(Icon)manager.GetObject("ikon");
this.ResumeLayout(false);

}

[STAThread]

public static void Main(string[] args)

{
Application.Run(new ResForm());

}

NB! Du skal abne et nyt projekt i SharpDevelop og der bruge denne fil i stedet for Mainform.cs!
(Det er i al fald det nemmeste!).
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I projektmappen skal der ligge et ikon, en bitmap og en cs fil — og du ma sgrge for at navnene
kommer til at passe sammen — ellers vil intet virke!!

Det nye her er metoden bind_ress(). Denne metode kalder en ressource writer som skriver en
* resources fil med de 3 ressourcer: et ikon, et billede og en tekst. Yderligere er vist hvordan en hel
fil kan l&gges ind som ressource.

Hvis vi nu kgrer programmet gar alt godt (en tom form), fordi vi endnu ikke har brugt vore
ressourcer. Men leeg merke til at der er oprettet en eksempel.resources i mappen!

Prgv derefter at fjerne kommentar linjerne ud for manager.GetObject() osv, kompiler og kgr
programmet.

Vi far nu en fejl:

RES5.EXE - Common Language Runtime Debugging Services

& Application has generated an exception that could not be handled.
Process id=0xfal05ecd ¥ [-100275129), Thread id=0xfald3c13 [-10038577

Click OF to terminate the application.
Click CAMCEL to debug the application.

Annuller |

Nar man prgver at embedde sine ressourcer kan man fa rigtigt mange af den slags fejl!

Problemet er at vi ikke har tilfgjet eksempel.resources til vores mainform.cs.
Dette kan ske ved at du hgjre klikker Ressourcer i Projektet (Velg View Projects) og valger Add
Resource.

Herefter skulle resultatet bliver nogenlunde sadan her — men du har sikkert ikke mine ikoner og
billeder (brug dine egne):
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IDette er farvet.bmp

Du skal nu fjerne kaldet til bind_ress() (kommenter det ud med //) — ellers bliver programmet ved
med at skrive en ny *.resources fil (og det er IKKE meningen).

Egentligt har vi jo slaet 2 programmer sammen til eet — fordi selve skabelsen af resources filen jo
skulle forega FAR selve programmet!

Prgv nu at flytte dit program til en anden mappe og kontroller at det virker — ogsa selv om ikoner
og bitmaps ikke ligger i samme mappe!!

Der ligger andre eksempler pa brug af ressource filer pa http://csharpkursus.subnet.dk.

Skriv dine ressourcefiler i handen:

Ressourcefiler kan i mange tilfelde meget nemmere skrives manuelt endda sare simpelt. Sadanne
filer har typen *.res.

Et eksempel herpa er fglgende som er skrevet i Notesblok og gemt som "hjemmelavet.res’:

firma="Computer APS"
adresse="Storevej 44"
telefon="34345667"
email=mail @computeraps.dk

I den mappe hvor SharpDevelop er installeret findes 1 /bin en fil resasm.exe som kan ’assemble’ res
filen saledes:

resasm hjemmelavet.res
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Herudaf kommer "hjemmelavet.resources’ som kan tilfgjes projektet.
Man kan ogsa kompilere projektet pa kommandolinjen med /res: saledes:
csc /res:hjemmelavet.resources main.cs

Pa den made bliver ressourcerne i hjemmelavet.resources embedded i programmet. Husk at a&endre
ressourcemanageren til navnet "hjemmelavet’!

Hvis man kompilerer uden /res flaget fas:

nhandled Exception: System.Resources.MissingManifestResourcebxceptic
t find any resources appropriate for the specified culture (or the ne
e) in the given assembly. Hake sure "hjemmelavet.resources” was co
lded or linked into assembly "MainForm”

haseName: hjemmelavet locationInfo: <null> resource file name: hje
ources assembly: MainForm, Version=0.0.0.0, Culture=neutral, Publick

at System.Resources.Resourchanager.InternalGetResourceSet(Cultur:

* resources filer er uleselige’ bingere filer, men de kan dis-assembles med den samme
SharpDevelop utility (/d: star for disassemble):

resasm /d:hjemmelavet.resources

producerer en hjemmelavet.res fil som kan l@ses 1 en tekst editor.

Gem ressourcer som XML:

En anden metode er at gemme sine ressourcer i XML formatet som er det foretrukne format i C# og
NET:

Dette resulterer i en XML fil eksempel.resx, som kan kompileres med en utility tool resgen.exe til
en *.resources fil. (resgen findes desvarre hverken i SharpDevelop eller i .NET redistributable!).

I XML filen ’eksempel.resx’ bliver data gemt som name=value par.

Fx er her vist hvordan bitmappen gemmes i eksempel.resx:
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< fresheaders
- =data name="farver" type="System.Drawing.Bitmap, System.Drawing, ¥Yersion=1.0.32300.0,

Culture=neutral, PublicKkeyToken=b03f5f7f11d50a3a" mimetype="applicationfx-
microsoft.net.ohject.bytearray.hasead''»

wvalue=QklWvwIAAAAAAD Y AAAAOAAAALAEAACWBAAABABAAAARARAAAAADED gQAAXAAAS
RRZFFKUWRRIFFKUWRRZFFkUWRRZFFKUWRRZIFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZIFFEUWR
RRZFFKUWRRIFFKUWRRZFFkUWRRZFFKUWRRZIFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZIFFEUWR
RRZFFKUWRRIFFKUWRRZFFkUWRRZFFKUWRRZIFFKUWRRZFFRUWRRZFFKUWRRZIFFKLUWR
RRZFFKUWRRZFFKkUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZ FFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWR
RRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZ FFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWR
RRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZ FFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWR
RRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZ FFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWRRZFFKUWR

DDFCCLI NV DDFCCLI VDD ICCLI VDD FECLE I U DDTFCCLI WY DDTFCC LI NN DD FCCL I W DD FCC L1 1w D

Hver ressource starter med <data og indeholder en type mimetype og en value. Prgv selv at
gemme pa denne made og se hvor lang bitmap ressourcen er!

Andet eksempel fra samme fil:

PR = L= |
- «data name="ikon" type="System.Drawing.Icon, Sy4
PublickeyToken=b03f5f7f11d50a3a" mimetype="4

Zvalue-AAABAAEAICAQAAAAAADOAQAAFQAAACH
ARAAAAAARACAAACAAAAAQIAAQAAAATAAQACAL
AADSfreamInffifMzMzLuFmZInf ffiomEfiffz
eMzLuFmZnffFfomEffffzMzMyFusmEffFF+ T
mImffffiminfff MMy FuomInfffiomififfz
eMyFusmZInSffiomZffffeMezMuFuImZfFff+In
uZmfffffmEInf fffMemzlufmZInS f A FomEfffizn
AARAAAAAARAAAAAAAADALAAAAAAAAAAAARAAATS
AARAAAAAARAAAAAAAADALAAAAAAAAAAAARAAATS
< fdataz
- =data name="titelfarver":>
<value=Dette er farver.bmp</value:

P

Her ses data name “ikon” og vores gemte streng “titelfarver”.

Prgv at skriv fglgende metoder ind i ovenstaende program sa du kan fa programmet til at gemme i
XML (og undersgg XML filen i InternetExplorer):

private void skriv_XML_ress(){

/len ResXResourceWriter er en ResourceWriter

/lder i stedet for en *.resources fil skriver en (lang!) XML fil:

ResXResourceWriter xmlwriter=new ResXResourceWriter
("eksempel.resx");

Image f=new Bitmap("farver.bmp");

xmlwriter. AddResource("farver",f);

Icon ikon=new Icon("ikon.ico");

xmlwriter. AddResource("ikon",ikon);

/len streng tilfgjes direkte:
xmlwriter. AddResource("titelfarver","Dette er farver.bmp");
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//OBS en fil kan bindes som ressource!:
//StreamReader reader=File.OpenText("mainform.cs");
/Istring fil=reader.ReadToEnd();

/Ixmlwriter. AddResource("denne fil" fil);

xmlwriter.Generate();
xmlwriter.Close();

}

/Nas vores egen eksempel.rex XML fil:
private void get. XML_ress(){
ResXResourceReader reader=new ResXResourceReader
("eksempel.resx");
IDictionaryEnumerator e=reader.GetEnumerator();
string navn=null,vaerdi=null;

while(e.MoveNext()){
navn=e.Key.ToString();//Key er selve objektet!
vaerdi=e.Value.ToString();
MessageBox.Show(vaerdi,navn);

}

reader.Close();

Som det ses kan meget lange ressourcer bade gemmes og hentes frem gennem XML formatet. I
vores sammenhang er *.resources filer dog nemmere at bruge!

I programmet SharpDevelop er en reekke ressourcer gemt som XML ogsa fx dets About Dialog
boks (pa dansk: Om Programmet). Her er et udsnit af den xml fil som definerer dialog boksen og
dens OK knap:

{ICSharpCode .SharpDevelop.Gui.
</Controls>
{/System.Windows .Forms . TabPage>
{/TabPages>
{/System.Windows .Forms.TabControl>

<t-—- 0K Button -->

{System.Windows .Forms .Button>
<Hame value = "okButton'/>
<Width value 1
{Height walue M2LT S
{Location value "IX=328, Y=472}"/>
<TabIndex value = "1"/>
<Text value = "“${res:Global.0KButtonTexty />
{DialogResult value = "DK"/>
{FlatStyle value = "${FlatStyle}"/>

{/System.Windows .Forms.Button>

</Controls>
sm.Windows .Forms .Form>
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Bade *.resources filer og *.resx filer kan abnes og redigeres (!!) i fx SharpDevelop, og man kan se
hvad ressourcen indeholder (Det kan ellers vare sveart at huske!). Man kan tilfgje fx nye bitmaps
med hgjreklik (Add) eller kopier — s@t ind! Nye strenge kan tilfgjes ved at hgjre klikke i vinduet.

Projects I % | Start Page | MainForm.cs | skrivemires. html | cecilie.resx | skrivapp.cs | skriv.cs | ressourcereader, html | cecilie

H ress

mbing 'ress' (1 ¢ f| Name | Type

| Conkenk

bitmap Syskem, Drawing. Bikmap

|25 Resource
..... bitmap
= ryres,
= cecilie
kai.re:
[ ress.n
e My res
|42 Reference

MainForrn,
- B¥] Assembly

™ [bitmap]
I\Width=416, Height=3601

------ eksempel, resources
i3] References
MainForm.cs
AszsemblvInfo.cs

Projects Start Page | MainForm.cs Eksempel.resu|
rnbine 'ress' (1 entry) Marme | Tvpe iZontent
] FEss Farver Sysbem, Drawing. Bikmap
{23 Resource files ikon System,Drawing. Icon
- eksempel, resx titelf arver System, Skring Detke er Farver,bmyg

Opgaver:

1.

2.

Opret en form med en RichTextBox der viser en informationsfil som er en embedded
resource. Flyt EXE filen og kontroller at den virker!

Opret en form med et ikon (embedded) som du selv har valgt — i stedet for C# standard
ikonet. Flyt EXE filen og kontroller at den virker!

Skriv et program med en form og 2 knapper og to labels der bruger en embedded ressource
saledes: Brugeren kan valge om tekster pa formen og dens knapper skal vare pa engelsk
eller dansk. Flyt EXE filen og kontroller at den virker!

Skriv exception handling til disse programmer nar du prgver at binde ressourcer!

Der findes en ResourceReader der er fuldstendigt mage til ResXResourceReader — skriv et
program hvor du leser en *.resources fil med en ResourceReader!
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Lokalisering og ressourcer:

Nar Windows installeres s@ttes der altid en ’locale’ vaerdi d.v.s. Windows installeres med et
bestemt sprog og geografisk omrade.

Hvis Windows installeres med engelsk og USA som omrade fas fx dette resultat:

ﬂgEksempel pa lokalizering: Windows indstillet til "US":

Belgbet eri alt $123.50
Dato og klokkeslet: 3/26/2003 2:12:26 AM
Antal indbyggere: 178,678,456.50

en-USs

Koden hertil ser i fragment sadan ud:

string valuta=String.Format("Belgbet er i alt {0:C}",123.50);

box.Text=valuta;

string dato=String.Format("\nDato og klokkeslet:
{0}",DateTime.Now.ToString());

box.Text+=dato;

string tal=String. Format("\nAntal indbyggere: {0:n}",178678456.5);

box.Text+=tal;

Som det ses sker der helt automatisk en lokalisering af den made teksterne formatteres pa. Hvis en
verdi skal formatteres som valuta ({0:C}) vises det som $ (dollar) og datoen vises efter amerikansk
format: maned/dato/ar hvor vi pa dansk ville skrive: dato/maned/ar! Se ogsa brugen af AM! Ved
formatteringen af tallet bruges komma hvor vi pa dansk bruger punktum og omvendt! Alt dette sker
automatisk hvis sprog-geografi verdien settes i Windows. Man kan eksperimentere med dette ved
at &ndre indstillingen 1 Windows Kontrolpanel (International)!

Den nederste linje "en-US’ fas ved i koden at skrive:
box.Text+="\n\nCurrentUICulture: "+Thread.CurrentThread.CurrentUICulture.ToString();

Enhver trad/proces/program kgrer — som det ses — altid i en bestemt "kultur’ (fx ’en-GB’, ’en-US’,
’da-DK’, ’sv’, 'no’ osv — man behgver ikke angive geografisk omrade: ’da’ er tilstraekkeligt til at
angive at kulturen er dansk sprog!).

Meningen med at "lokalisere’ et program er altsa at visse tekster, billeder osv automatisk skal vises
pa det sprog osv som brugeren har installeret i Windows. Hvis jeg producerer et ’lokaliseret’
program skal det altsa kgre pa dansk hvis det bruges i Danmark, pa engelsk hvis det bruges i
England, pa tysk hvis det kgrer pa en "tysk’ maskine osv! Det er ikke meningen at brugeren skal
stille pa programmet for at fa det til at kgre "pa tysk’ f.eks. Det skulle gerne ske helt automatisk!
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I .NET er der skabt muligheder for at lave en sadan automatisk lokalisering og vi vil nu se et enkelt
eksempel pa hvordan lokalisering kan gennemfgres i .NET. (I virkeligheden kan man lokalisere et
program pa mange forskellige mader — mere eller mindre elegant!).

Vi starter med at skrive en enkel ressource fil: strings.res med 2 verdier:

titel="Denne applikation er lokaliseret til: "

tekst="Dette er en dansk tekst ... Dette er en dansk tekst ... Dette er en dansk tekst"

strings.res kompileres til en binar ressource fil strings.resources sadan:
resasm strings.res

Vi skriver herefter en form DLL fil som anvender ressourcer sadan:

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Threading;

using System.Globalization;
using System.Reflection;

using System.Resources;

public class MainForm : Form

{

private RichTextBox box;
private ResourceManager manager;

public MainForm()
{

}

InitializeComponents();

void InitializeComponents()

{
this.SuspendLayout();
this.Name = "Globalisering";
this.Size = new System.Drawing.Size(500, 300);
box=new RichTextBox();
box.Location=new Point(2,2);
box.Size=new Size(496,296);
box.Font=new Font("Verdana",16);
Controls.Add(box);
manager=new ResourceManager ("strings", Assembly.GetExecutingAssembly());
string titellinje=manager.GetString("titel");
Text=titellinje;
string entekst=manager.GetString("tekst");
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box.Text=entekst;

Text+=" - CurrentUICulture: "+Thread.CurrentThread.CurrentUICulture. ToString();

this.ResumeLayout(false);

Denne fil kompileres saledes:
csc /t:library /res:strings.resources lokal.cs

Herved far vi lokal.dll. Vi kan nu instantiere denne form i en applikation fx sadan i en fil kaldet
lokapp.cs:

/1 csc /r:lokal.dll lokapp.cs

using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;

using System.Threading;

using System.Globalization;
using System.Reflection;

using System.Resources;

class app{
public static void Main(string[] args){
try{
Thread.CurrentThread.CurrentUICulture=new Culturelnfo(args[0]);
}catch{MessageBox.Show("Fejl i angivelsen af kultur!","Fejl");}
MainForm f=new MainForm();
f.ShowDialog();
}
}

Filen kompileres med en reference til DLL filen:

csc /r:lokal.dll lokapp.cs
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lokapp.exe (som fremkommer) skal sa startes med en parameter der er en gyldig "kultur’ som fx
’da-DK’. Vi bruger denne Igsning for at kunne skifte kultur pa maskinen pa en nem made! I en
rigtig applikation ville vi selvfglgelig ikke ggre dette — selve Windows indstillingen ville
automatisk velge det rigtige sprog!!

Hvis programmet opstartes med en ikke eksisterende UICulture fx med:

lokapp xy

fas en fejlmelding (og derefter programmet *pa dansk’ som her er default eller standard):

Feil E

Drer er en fefl | angivelzen af Ll kulkurenl

NET er altsa i stand til med det samme at checke om strengen er en gyldig UI kultur.

Hvis programmet startes med parameteren *da-DK’ fas fglgende:

Eg[)enne applikation er lokalizeret til: - CurrentUICulture: da-DE

-||Dette er en dansk tekst ... Dette er en dansk tekst

{|... Dette er en dansk tekst
|

Vi er nu klar til at lokalisere programmet. .NET kraever her at der oprettes en undermappe (under
den mappe hvor exe filen og lokal.dll ligger) som opkaldes efter sprog/lande koden.

Vi opretter til en start en undermappe: ’en-US’. I denne mappe placerer vi en amerikansk udgave af
strings.res som kompileres med resasm til strings.en-US.resources:

titel="This application is localized to: "

tekst="This is a very short and very stupid American text ... "

Vi opretter derefter en stort set tom cs fil lokal.resources.cs med en attribut som satter kulturen til
’en-US’ sadan:

using System.Reflection;
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using System.Resources;
using System.Globalization;

[assembly: AssemblyCulture("en-US")]

Denne fil kompileres nu sammen med US ressourcefilen sadan:

csc /res:strings.en-US.resources /t:library lokal.resources.cs

og vi far en ny DLL: lokal.resources.dll.

Det er meget vigtigt at filerne kommer til at hedde det rigtige — ellers vil lokaliseringen ikke
fungere. Hvis den oprindelige dll fil hedder lokal.dll sa skal de forskellige sprogs filer alle hedde
lokal.resources.dll og de skal ligge i hver sin mappe med navn efter sprogkoden.

Filer som lokal.ressources.dll kaldes i .NET for en ’satellit assembly’.

Vi kan nu oprette en mappestruktur fx sadan (men evt med mange flere sprog!):

El{:l ok alizering

I hver mappe skal der sa ligge en strings fil og en dll fil. Her er nogle eksempler:

I mappen ’fr’ placerer vi denne cs fil:

using System.Reflection;
using System.Resources;
using System.Globalization;

[assembly: AssemblyCulture("fr")]

Denne lokale lokal.resources.dll kompileres sa sammen med en fransk sproget ressource fil fx:

titel="Ici - La France: "

tekst="Paris est une tres belle ville - le capital de la France!"

Hvis vi nu starter vores applikation (i hovedmappen) med lokapp fr far vi en lokaliseret udgave pa
fransk:
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™ Ici - La France: - CumentUICulture: fr

Paris est une tres belle ville - le capital de la
France!

Vi kan skrive en tysk ressource fil:

titel="Hier sprechen wir deutsch: "

tekst="Hier in Deutschland sprechen wir alle sehr gut deutsch!"

og fa en tysk udgave osv:

™ Hier sprechen wir deutsch: - CurrentUICulture: de

Hier in Deutschland sprechen wir alle sehr gut
deutsch!

I dette eksempel har vi gjort dansk til default sprog. Dvs. hvis intet andet angives vil programmet
kgre pa dansk. Dette er bare et valg — man kunne valge hvad som helst som default — men det er
ngdvendigt at der i hovedmappen ligger en default DLL — her: lokal.dll — som definerer hvad der
skal gelde hvis intet andet angives!

De specielle lokaliserede udgaver som fx en-US behgver ikke at definere alle variable. Hvis fx en-
US ikke havde defineret variablen tekst’ ville vaerdien blive hentet fra default DLL’en - altsa i dette
tilfelde lokal.dll i hovedmappen!!

En alternativ metode til lokalisering:

Lokalisering kan gennemfgres pa en lidt enklere made ved at lade programmet dynamisk (under run
time) valge en bestemt ressourcefil. I dette tilfelde behgver filerne ikke at ligge i en bestemt
mappestruktur. Koden kunne se sadan ud:

/I lokalisering alternativ
using System;

using System.Windows.Forms;
using System.Drawing;
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using System.Threading;
using System.Globalization;
using System.Reflection;
using System.Resources;

namespace MyFormProject

{

class MainForm : Form

{

private RichTextBox box;
private Button b1,b2;
ResourceManager manager;

public MainForm()
{

}

InitializeComponents();

void InitializeComponents()
{
this.SuspendLayout();
this.Size = new System.Drawing.Size(500, 300);
box=new RichTextBox();
box.Location=new Point(2,2);
box.Size=new Size(496,240);
box.Font=new Font("Verdana",16);
Controls.Add(box);

bl=new Button();
b1.Width=150;
bl.Location=new Point(10,250);
Controls.Add(b1);

b2=new Button();

b2.Width=150;

b2.Location=new Point(300,250);
Controls.Add(b2);

//der vaelges en bestemt ressource ud fra CurrentUICulture:
switch(Thread.CurrentThread.CurrentUICulture. ToString()){

case "da": manager=new ResourceManager("da",Assembly.GetExecutingAssembly());break;

case "en": manager=new ResourceManager("en",Assembly.GetExecutingAssembly());break;

case "en-US": manager=new ResourceManager("en-US",Assembly.GetExecutingAssembly());break;
case "it": manager=new ResourceManager("it",Assembly.GetExecutingAssembly());break;

case "de": manager=new ResourceManager("de",Assembly.GetExecutingAssembly());break;
default: manager=new ResourceManager("da",Assembly.GetExecutingAssembly());break;

}

/INB alle ressource filerne behgver ikke at definere alle verdierne:
Text=manager.GetString("titel");
bl.Text=manager.GetString("b1");
b2.Text=manager.GetString("b2");
box.Text=manager.GetString("fil");
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this.ResumeLayout(false);

}

public static void Main(string[] args)

{

try{
Thread.CurrentThread.CurrentUICulture=new CultureInfo(args[0]);
}catch{MessageBox.Show("Fejl: Ingen gyldig vardi for Culturelnfo!","Fejl");}

Application.Run(new MainForm());

}

Metoden gar simpelthen ud pa at programmet valger en af en reekke .resources filer som ligger i
samme mappe som EXE filen.

Nogle eksempler:

@ Bon giorno Italial =]

Viva Italia ... Liberta o Morte! ... Viva Italia ...
Liberta o Morte! ... Viva Italia ... Liberta o
Morte! ... Viva Italia ... Liberta o Morte! ...
Viva Italia ... Liberta o Morte! ... Viva Italia ...
Liberta o Morte! ... Viva Italia ... Liberta o
Morte! ... Viva Italia ... Liberta o Morte! ...
Viva Italia ... Liberta o Morte! ... Viva Italia ...
Liberta o Morte! ... Viva Italia ... Liberta o
Morte! ... Viva Italia ... Liberta o Morte! ...

2 sole mio! | Cinquecenta |
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EUSA Here We gol =] E3

Wersion 2.1 (PR331) release notes:New
feature Phase support added. It is now
possible for some nodes in the tree (e.qg.
classes, methods, members) to show the
phase they are in. This phase is represented
in a state icon before the normal icon. The
phase can be altered manually, but in certain
circumstances it is updated automatically.

Hands Lip! | Skay away From Texas! |

Opgaver:

1. Skriv et demoprogram med to menuer fx Filer og Rediger. Skriv en lokaliseret udgave af
programmet sa det kan kgres pa 3 forskellige sprog sddan at menupunkterne optrader pa et
af de 3 sprog.

2. Skriv et lokaliseret program hvor du anvender andre typer ressourcer som ikoner, bitmaps
eller lignende.

Hjeelp!

De fleste computerprogrammer er faktisk meget svare at finde rundt i for nasten alle andre end
dem som har udviklet programmet.

Vanskelighederne her er enorme. Og der er skrevet tykke bgger om design og brugervenlighed.

Vi skal her se pa et aspekt heraf nemlig "Hjeelp’.

De fleste programmer har en eller anden form for hjelp. I det fglgende eksempel vil vi se pa nogle
mader at give hjelpen pa:

i form af en menu Hjelp

med "tooltips’ dvs sma gule vinduer der kommer frem nar musen er over et bestemt punkt
statuslinjer

genvejsmenuer

Funktions tast 1 (F1)

tabulator rekkefglge

Her er et simpelt vindue med eksempler pa dette:
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Menu og to paneler i statuslinjen:

-

@ Hijz=lp i programmer =]

Hizlp

Vis Hizelp i Browserd F1 |

s Der er megen hizlp at hente | browserens hislpefi | ..

Brug Menuen Hjzlp!

2

o

Hgjrekliks eller genvejs menu:

[ I TR ST SRR T TR ST - TR TLI S B = T

7™ Hi=lp i programmer

Hizelp

iz Hizelp | Browserl F1

=

Klik. F1 for Hjzslp!

Eksempler pa tool tips:
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@ Hi=lp i programmer [_ O]
Hizelp
| | I
Dette er et
rigtigt godt program,
zom er fuld af hjzelp!
D zkal bare
underzage mulighedermel
|Klik F1 Faor Hizlp! |Eiru|;| Menuen Hizlp! o
@ Hi=lp i programmer H=] '
Hizelp

D kan maximere winduet
for at £& en starre teksthoks!
Dette er et

L rigtigt godt program,

gom er fuld af hjzelp!

Eksempel pa en hjaelpefil som vises i en browser som kaldes:

/ZX hitp: /localhost/help_html - [E=]
O T e oMl

Hizelp
YVersion 0.1 J

Generelt:

Indtastning af ny klient
Indtastning af en ny aftale
Indtastning af en ny
kontaktperson/personale
Indtastning af en ny familie

D kan bruge proosrammet

Selve koden til programmet fglger her. Der er indfgrt kommentarer Igbende i kildekoden.
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Vigtigt er at der skal refereres til en gammel (dvs fgr .NET) DLL fil nemlig SHDocVw.dll (en
COM - Common Object Model - fil) ellers kan vi ikke instantiere webbrowseren!! Denne DLL er

IKKE en .NET fil!

SHDocVw.dll er en fil pa 1,1 megabyte som ligger i c:\windows og som rummer de centrale MS

Windows internet kontroller.

Huvis filen skal kompileres manuelt sker sadan:

csc /r:System.dll;System.Drawing.dll;System. Windows.Forms.dll;Interop.SHDocVw.dll

help.cs (!!)

men det kraver at Interop filen (som er den gamle DLL fil i forklaedning’) f@rst er produceret!

Sa det AFGJORT nemmeste er at lave et projekt i SharpDevelop og tilfgje en reference — og her

valge COM dll filer — Microsoft Internet Controls.

Denne fil bliver sa kopieret over i den mappe hvor du gemmer projektet under navnet

Interop.SHDocVw.dll.

Dette er et eksempel pa hvordan man bruger 'unmanaged’ kode i .NET altsa ’gammel’ Windows
kode. Unmanaged kode er typisk alle de gamle DLL filer som er udviklet til Windows gennem
tiden. Al denne kode kan sagtens bruges i C# programmer men det kraver at den bliver *forklaedt’ i
en wrapper’ klasse der ggr at C# opfatter den som managed’ kode (.NET kode).

//Demo af forskellig slags Hjeelp i program:

//Menuen Hjalp og Hjelp i browser
//Anvendelse af F1 som genve;j til Hjelp
//genvejs menu

/Itool tips

/Istatuslinje med 2 paneler til information

using System;

using System.Windows.Forms;
using SHDocVw;

using System.Drawing;

namespace Help

{

public class MainForm : Form

{
private MainMenu menu;
private ContextMenu kontekst;
private StatusBar status;
private StatusBarPanel panell;
private RichTextBox rich;

public MainForm()
{

/INB titellinjen kan evt. ogsa bruges til 'hjelp’
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Text="Hjalp i programmer";
Size=new Size(500,300);

rich=new RichTextBox();
rich.Size=new Size(300,200);
rich.Location=new Point(100,10);

rich. Anchor=AnchorStyles.ToplAnchorStyles.RightlAnchorStyles.LeftlAnchorStyles.Bottom;
Controls.Add(rich);

//menulinje:

menu=new MainMenu();

Menultem help=menu.Menultems. Add("Hjzlp");
help.Select+=new EventHandler(help_selected);
MenuComplete+=new EventHandler(menu_valgt);
help.Menultems.Add(new Menultem("Vis Hjelp i Browser!",new
EventHandler(vis_help),Shortcut.F1));

Menu=menu;

//hgjre kliks menu:

kontekst=new ContextMenu();

kontekst.Menultems.Add(new Menultem("Vis Hj&lp i Browser!",new
EventHandler(vis_help),Shortcut.F1));

ContextMenu=kontekst;

/Istatuslinje:

status=new StatusBar();

status.Size=new Size(500,24);

panell=new StatusBarPanel();
panell.Width=350;

StatusBarPanel panel2=new StatusBarPanel();
panel2.Width=130;
panel2.Alignment=Horizontal Alignment.Left;
status.Panels.Add(panell);
status.Panels.Add(panel2);
status.ShowPanels=true;

panel2.Text="Brug Menuen Hjzlp!";
Controls.Add(status);

/ltooltips skal helst s@ttes specifikt pa en kontrol:

ToolTip tipl=new ToolTip();

tipl.Active=true;

tipl.SetToolTip(rich,"Dette er et \nrigtigt godt program, \nsom er fuld
af hjelp!\nDu skal bare \nundersgge mulighederne!");

tip1.SetToolTip(this,"Du kan maximere vinduet \nfor at fa en stgrre
tekstboks!\nDette er et \nrigtigt godt program, \nsom er fuld af hjelp!");

}

/leventhandler som viser browser med hjalp:
private void vis_help(object obj,EventArgs a){
InternetExplorerClass ie=new InternetExplorerClass();
ie.Width=250;
ie.Height=400;
ie.Visible=true;
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//fjern sedvanlige browser egenskaber:

ie.StatusBar=false;

ie.AddressBar=false;

ie.MenuBar=false;

ie.ToolBar=0;

object o=null;

ie.Navigate("http://localhost/help.html" ref o,ref o,ref o, ref 0);

}

/leks. pa at tekst vises i statuslinjen nar menu markeres
private void help_selected(object o,EventArgs a){
panell.Text="Der er megen hjelp at hente i browserens hjelpefil ...";

}

/fbetyder: ggr dette nar brugeren HAR klikket i en menu:

private void menu_valgt(object o,EventArgs a){
panell.Text="Klik F1 for Hjelp!";

}

public static void Main(string[] args)

{
}

Application.Run(new MainForm());

Endelig er det skik og brug at brugeren kan skifte imellem en reekke kontroller (fx tekst bokse) pa
en form ved at bruge tabulator.
I C# kan en kontrol sattes pa denne made fx med tekstboks:

tekstbox1.TabIndex=0;
tekstbox 1. TabStop=true;

Pa denne made kan szttes en tabulator reekkefglge fra O og opad. Hvis en kontrol skal
"overspringes’ s@ttes TabStop til false.

NB Tidligere er forklaret hvordan et C# program kan kalde fx en browser eller en tekstbehandling
med metoden System.Diagnostics.Process.Start(). Denne metode kan ogsa anvendes til Hjelp — fx
ved en eventhandler pa en knap.

C# rummer ogsa en klasse ErrorProvidor som kan bruges til kontrollere og vejlede en bruger som
indtaster noget i et tekstfelt: Fx er der et *@’ i email-adressen?

En endnu mere enkel metode er at bruge den CancelEventHandler, som er defineret i
System.ComponentModel. Enhver tekst boks har en event Validating som kan udlgse en
valideringsprocedure efter denne model:

/I eksempel paa validering af inputs:
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using System;

using System.Drawing;

using System.ComponentModel;
using System.Windows.Forms;

class validate : Form {

private TextBox fornavn, efternavn;
private Label label;

public validate() {

ClientSize=new Size(220,250);
Font=new Font("",10);

label=new Label();

label. AutoSize=true;

label. Text="Udfyld For- og Efternavn:";
label.Location=new Point(30,30);
Controls.Add(label);

fornavn=new TextBox();
fornavn.Location=new Point(30,90);
fornavn.Validating += new CancelEventHandler(valid);

Controls.Add(fornavn);

efternavn=new TextBox();
efternavn.Location=new Point(30,150);
efternavn.Validating += new CancelEventHandler(valid);

Controls.Add(efternavn);

}

private void valid(object sender, CancelEventArgs e)
{
if (((TextBox)sender).Text =="")
{
string advarsel="Husk at udfylde begge felter!";
MessageBox.Show(advarsel, "Ugyldig Indtastning!",
MessageBoxButtons.OK, MessageBoxIcon.Warning);
Text=advarsel;
e.Cancel = true;

public static void Main() {

Application.Run(new validate());

Nar dette program kgrer, er det (nermest) umuligt at fa lukket det, fgrend der er indtastet veerdier i
de to tekstbokse. Programmet bliver stedigt ved med at ’cancel’ en lukning!
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TETEIET W

d[® Husk at udfylde begge ... =] B3

Lldfyld For- og Efternavn:

I Ugyldig Indtastning! o

& Huzk at udfylde begge felkerl

Cs0117:

[ R

Hyvis vi forestiller os en formular med en tekst boks til indtastning af en e-mail adresse:

this.txtEmail. Text ="";

this.txtEmail. KeyPress += new System. Windows.Forms.KeyPressEventHandler
(this.txtEmail_KeyPress);

- kan vi validere den indtastede email adresse fx pa denne made med en event handler:

private void txtEmail_KeyPress(object sender,
System.Windows.Forms.KeyPressEventArgs e)

{
//'\S+ betyder mindst et ikke white space tegn!:

System.Text.RegularExpressions.Regex regex;
regex = new System.Text.RegularExpressions.Regex(@"\S+@\S+\\S+");

Control ctrl = (Control)sender;
if (regex.IsMatch(ctrl. Text))

{
errProvider.SetError(ctrl, "");
}
else
{
errProvider.SetError(ctrl, "Dette er IKKE nogen gyldig
e-mail adresse!");
}

Ved hjlp af sakaldt regulere udtryk (defineret i System.Text) kontrolleres det her, at e-mail

adressen indeholder et *@’, et ’.” og et passende antal tegn! Dette eksempel anvender klassen
ErrorProvider.
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Opgaver:

1. Tagudgangspunkt i de metoder som du nu har set, konstruer et simpelt Windows program
eller brug et du allerede har og opret en menu Hjlp med 3 forskellige slags hjlp.

SRR ol

bestemt program??

Interop eksempler: MS Word:

St skiftende vejledende tekster i statuslinjen (opret en statuslinje hvis der ikke er en)
Udform nogle passende og korte og praecise tooltips

Opret en genvejsmenu til hele formen eller til en bestemt kontrol
Sat nogle tekstbokse pa formen og kontroller hvordan du kan bruge TabIndex og TabStop.
Overvej det generelle: Hvordan kan man bedst sikre sig at brugeren effektivt kan bruge et

Hyvis vi fgrst har importeret COM DLL-er ind i .NET i form af interop-wrapper klasser kan vi bruge
disse klasser frit i C#.

Forudsat at vi har installeret fx MS Office pakken, kan vi starte og operere med et Word program.
Fglgende er et eksempel herpa:

// illustrerer brug af interop.word.dll - MS Word:

/lesc med /r:interop.word.dll;interop.office.dll <cs navn.cs>

using System;

using System.Runtime.InteropServices;

public class W_Word {

/Iprogrammet viser en fil i Word - med et kommando linje argument (en sti):

public static void Main(string[]Jargs){

Word. ApplicationClass word_applikation=new Word.ApplicationClass();
word_applikation. Visible = true;
word_applikation.Caption="Startet fra C# ...";

/leksempel paa tilpasning af MS Word programmet:

word_applikation.CommandBars["Standard"]. Visible = false;
word_applikation.CommandBars["Formatting"]. Visible = false;
word_applikation.CommandBars["Drawing"]. Visible = false;
word_applikation.CommandBars["Web"].Visible = false;

"

[
[
T
[

object missing = System.Reflection.Missing. Value;
object docfil=args[0];

object readOnly = false;

object isVisible = true;

Word.Document dokument = word_applikation.Documents.Open(ref docfil, ref missing,ref readOnly,
ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref isVisible);

dokument.Activate();

}
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Programmet formatterer MS Word pa forskellig made og abner en fil i Word.

Programmering i Word er — reelt — Visual Basic (VBA) kode nedenunder — og er ikke altid lige let
tilgengelig! Som hjelp kan man optage makros i Word og bruge VBA koden i et C# program!

Et andet eksempel pa at udnytte MS Word i C# kunne vare fglgende:

// illustrerer brug af interop.word.dll - MS Word:
/lesc med /r:interop.word.dll;interop.office.dll <cs navn.cs>

using System;
using System.IO;
using System.Runtime.InteropServices;

public class W_Word {
/lprogrammet udskriver fx en CS fil i Word - to kommando linje argumenter:
public static void Main(string[]Jargs){

Word. ApplicationClass word_applikation=new Word.ApplicationClass();
/Iword_applikation.Visible = true;

object missing = System.Reflection.Missing.Value;
object docfil=args[0];

object readOnly = false;

object f=false;

object t=true;

object n=null;

object isVisible = true;

nn,

object intet="";

StreamReader reader=File.OpenText(args[1]);
string filtekst=reader.ReadToEnd();
reader.Close();

Word.Document dokument = word_applikation.Documents.Open(ref docfil, ref
missing,ref readOnly, ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref missing, ref
missing, ref isVisible);

dokument.Activate();

word_applikation.Selection.Font.Bold=1;
word_applikation.CommandBars["Standard"]. Visible = false;
word_applikation.CommandBars["Formatting"]. Visible = false;
word_applikation.CommandBars["Drawing"]. Visible = false;
word_applikation.CommandBars["Web"].Visible = false;

word_applikation.Selection. TypeText(filtekst);

/leksempel paa gemsom sti:
object gemsom="C:\\csharp\\excel\\eksempel.doc";
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dokument.SaveAs(ref gemsom,ref n,ref f,ref intet,ref t,ref intet,ref f,ref f,ref f,ref f,ref

//dokument.Close(ref n,ref n,ref n);
word_applikation.Quit(ref n,ref n,ref n);

Programmet kan fx indlese en cs fil og gemme den som en Word fil. Programmering med MS
Word kan vare en tricky affere — metoderne tager mange ref object argumenter! - og man skal
vare ret omhyggelig!

Pa samme made kunne man indlase data fra Excel eller Access og udnytte dem!

Mange .NET folk mener, at det generelt IKKE er nogen god ide at importere COM klasser — som i
dette eksempel: interop.office.dll og interop.word.dll - ’i tide og utide’! Dette bgr sa kun ske hvis
det er den abolut eneste made et problem kan Igses pa! Interop systemet henger jo ikke godt
sammen med ideen med .NET!

Internet og netveerks programmer:

Microsoft ASP:

NB Dette afsnit forudsetter at du har installeret Microsofts Personal Web Server eller IIS pa din
maskine! Alle filer i dette afsnit skal gemmes i den mappe hvor dine local host filer ligger — dvs
normalt i C:\Inetpub\wwwroot eller i en undermappe (en virtuel mappe herunder). Filerne skal
kaldes i fx Internet Explorer med http://localhost/... (I nedenstaende eksempler er filerne lagt i en
virtuel undermappe: dotnet).

Alle Internet eller net programmer foregar som en kommunikation mellem en klient og en server.
Samtalen indledes normalt ved at klienten sender en request (anmodning) til serveren om en
service eller information.

ASP eller *Active Server Pages’ er en Microsoft teknologi til skabelse af ’"dynamiske’ sider pa
internettet eller pa et andet netvaerk. En almindelig HTML side er *statisk’ dvs den kan ikke reagere
pa brugerens (klientens) input eller andre betingelser.

HTML (’Hyper Text MarkUp Language’) er et op-marknings sprog med tags eller marker som
formatterer teksten pa web sider. HTML vil ikke som sadant blive gennemgaet her. Du kan nemt

finde forklaringer pa HTML pa Internettet eller andetsteds.

Du kan lese om ADO, ASP mv pa http://msdn.microsoft.com.
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Statisk HTML.:
Et simpelt eksempel pa en HTML fil gemt som ’eksempel.html’ ville vare:

<html>

<head>
<title>Eksempel.html
</title>

</head>

<body>

<h3>Indtast brugernavn og adgangskode:</h3>

<form>

<input type="text" id="bruger" name="bruger" />

<br><input type="password" id="kode" name="kode" />

<br><input type="submit" id="ok" name="ok" value="OK - Kontroller!" />
</form>

</body>

</html>

Nar den rigtige adresse anfgres fas fglgende resultat:

J Tibage Erenmad Stop Opdater
J-"-"-erESSE @ httl:li.-".-"|I:II36||"|I:ISta"thﬂEta"EkSEl‘l‘lpELhtl‘l‘l|?j

—

m

Indtast brugernavn og adgangskode:

T

il
|

I\ QK - Kontraller!

Dette er en statisk side idet siden pa ingen made reagerer fornuftigt pa mine indtastninger og siden
er altid den samme for alle brugere!

Som det ses bruges <> som start og slut tags (marker) i HTML.

Alligevel sker der faktisk noget hvis jeg indtaster data i de 2 tekstbokse og klikker ’submit’ (OK)
knappen. I browserens adresse linje vises nemlig fx:

http://localhost/dotnet/eksempel.html?bruger=jensjensen&kode=123456 & ok=0K+-
+Kontroller %21

I dette tilfeelde er indtastet ’jensjensen’ og 123456’ og klikket pa knappen.

Forklaring:
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De 3 HTML-kontroller (2 tekst bokse og en knap) er omgivet af en form eller en form-tag (<form>
... </form>).

Nar submit knappen klikkes ggr en form altid det, at den sender verdierne af sine kontroller videre.
Her sker det ved metoden ’get’ — derfor kan vi se vaerdierne i adresselinjen efter °?’.

I dette tilfeelde har formen desverre ikke nogen steder at sende vardierne hen — sa den sender dem
til sig selv!

Den tekst som kommer efter ’?” kaldes en querystring og indeholder en forespgrgsel/meddelelse til
siden (til serveren, som leverer siden).

Du kan lese alt om HTML fx pa http://www.w3.org (den officielle standard organisation).

Dynamiske sider:

Vi vil nu omdgbe filen eksempel.html til eksempel.asp og foretage 3 sma rettelser sadan:

<% @language="VBScript' %>

<html>
<head>
<title>Eksempel.asp - Klokken er: <%=Time() %>
</title>
</head>

<body>

<h3>Indtast brugernavn og adgangskode:</h3>

<form id=""form" name="'"form' method=""post" action="kontroller.asp''>
<input type="text" id="bruger" name="bruger" />

<br><input type="password" id="kode" name="kode" />

<br><input type="submit" id="ok" name="ok" value="OK - Kontroller!" />

</form>

</body>
</html>

Fgrste linje:
<% @language= "VBScript" %>

markerer at det som nu star i filen mellem merkerne *<%’ og *%>’ ikke er HTML men Visual
Basic script kode. Serveren skal altsa kunne forsta det sprog som fglger efter language!!

Det er nu muligt at ggre browserens titel linje ’dynamisk’ — hvis du klikker ’Opdater’ 1 browseren
bliver klokken faktisk opdateret.

Formen har faet en attribut *action="kontroller.asp”’ — dvs at de indtastede data i denne form
sendes til en anden ASP fil "kontroller.asp’. Formen har faet et sted at sende sine data hen til.
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Formen sender nu sine data videre med ’post’ — derved undgas at data vises i adresselinjen — hvilket
ofte er meget ugnskeligt (fx mht et password!).

Ofte leegges en fil som kontroller.asp i en undermappe cgi-bin. I sa fald skal attributten selvfglgelig
vaere:

<form action="/cgi-bin/kontroller.asp”>

Hvis du viser siden i browseren som http://localhost/eksempel.asp og velger Vis Kilde opdager du
noget andet meget vasentligt: Vis Kilde viser ikke den tekst, vi har skrevet (vores koder bliver
faktisk skjult for klienten), men den tekst, som dynamisk er blevet produceret af serveren (!) — i
dette tilfaelde ses ikke koden Time(), men det faktiske klokkeslet:

<html>
<head>
<title>Eksempel.asp - Klokken er: 16:25:31
</title>
</head>

Forskellen pa HTML og ASP er altsa, at ASP filer dynamisk kan producere ny HTML tekst, som
jeg ikke har skrevet!

Hvis vi skriver en ny fil kontroller.asp kan vi fa serveren til at ’godkende’ eller "afvise’ en bruger:

<% @language= "VBScript" %>

<html>

<head>
<title>Svar tilbage:
</title>

</head>

<body>

<h3>Svar vedr: indtastet brugernavn og adgangskode:</h3>
<h4>

<% if request(''kode') = ''1234" then %>
Brugernavn og adgangskode er korrekt!

<% else %>

Brugernavn og adgangskode er IKKE korrekt!
<% end if %>

</h4>

</body>

</html>
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Tilbage Fremad Stop Opdater Startzide |
Sdresse @ hitp:/ localhost/dotnet/kontroller. azpYbruger=tkode=1234%0k

Svar vedr: indtastet hrugernavn og adgangskode:

Brugernam og adgangskode er korreli!

Hvis du chekker Vis Kilde, vil du opdage, at klienten ikke kan se vores ’godkendelses procedure’!
Klienten kan ikke se koden, kun resultatet af koden.

Som det ses er Visual Basic koden (markeret med fed her) ikke sa forskellig fra C# kode — selv om
krav til syntaks, semikolon og parenteser er mere ’1gsagtige’!!

Eksempel ASP og ODBC Database (Access):

Dynamiske web sider vil ofte abne for databaser og vise data for brugeren. Det fglgende eksempel
er skrevet sa enkelt som muligt for at vise, hvordan ASP kan koble sig op pa en Microsoft Access
Database. Denne database ’personer.mdb’ har en tabel "personer’ hvis indhold vises. For at dette
eksempel skal kunne kgre skal du altsa oprette en lille database med 4 felter: nr, fornavn, efternavn
og telefon.

Denne skal sa registreres som "personer’ som en ODBC database (System database) i
Kontrolpanelet i Windows. Som det ses kobler ASP sig op pa ’globale’ databaser — IKKE pa en sti
pa maskinen!:

<% @language = VBScript %>
<html>

<head>

<title>Tabellen personer</title>
</head>

<body>

<center>

<h3>Tabellen personer i Microsoft Access databasen personer.mdb</h3><hr>
<table border=1>

<tr>
<td><b>nr</td><td><b>fornavn</td><td><b>efternavn</td><td><b>telefon</td>
</tr>

<%

dim connection,query,recordset

set connection=server.createobject(' ADODB.Connection'')
call connection.open(''personer',"",""")

set session(''databasesession'')=connection
query=""select * from personer"

set recordset=server.createobject('' ADODB.Recordset'")
call recordset.open(query,connection)

on error resume next

call recordset.movefirst()
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do while not recordset.eof
%>

<tr>

<td><b><% =recordset("nr") %></td>
<td><% =recordset("fornavn") %></td>
<td><% =recordset("efternavn") %></b></td>
<td><% =recordset("telefon") %></td>

</tr>

<% call recordset.movenext()
loop

connection.close()

%>

</table>

</center>

</body>

</html>

Den vigtigste ASP kode er her markeret med fed og kan forklares sadan:

<%
‘Erklering af 3 objekter:

dim connection,query,recordset

¢ der oprettes en connection til databasen personer uden brugernavn eller kode:

set connection=server.createobject("ADODB.Connection")
call connection.open("personer”,"","")
set session("databasesession")=connection

‘Der defineres en SQL streng som beder om alle poster i tabellen personer:
query="select * from personer"

‘Der oprettes et recordset dvs et st af poster:
set recordset=server.createobject("ADODB.Recordset")
call recordset.open(query,connection)

‘Hvis der er fejl I en post: spring den over!

on error resume next
‘Ga til fgrste post I tabellen og fortset til der ikke er flere:

call recordset.movefirst()
do while not recordset.eof
%0>

Eksempel pa visning af personer.asp:
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1 L - — [T
ilbage Eremad Stop Opdater

asse@ http: #localhost/dotnet/personer. azp j q

-

Tahellen personer i Microsoft Access
databasen personer.mdh

|1|r |ﬁ1mmm |eﬂemmm |teleﬁm

102 Hans |Tensen [23233445
103 Lise  |Tensen |72726736
104 Frik  [Knudsen 34346772
105 Maria [Larsen [23234556
106 Jens  |Tensen |72725634

Som det ses af koden bruges her ogsa en anden Microsoft teknologi ADO eller ActiveX Data Objects, som
bruges til at formidle en connection eller forbindelse til en database.

SQL (Structured Query Language) vil ikke blive gennemgaet her — men du kan let finde informationer om
SQL mange steder. Den SQL s&tning som er vist i eksemplet kunne ogsa lyde:

query="select * from personer where fornavn="Erik’"

og tabellen ville sa vise alle de poster, hvor personen hedder ‘Erik’ til fornavn (i dette tilfzelde kun én post!).

Klient side scripts:

I websider (HTML eller ASP sider) indleegges meget ofte sma koder eller scripts, som ikke udfgres
pa serveren, men hos klienten selv.

Normalt anvendes Javascript til disse koder, idet Javascript forstas af alle browsere (det ggr
VBScript ikke!).

Med klient scripts undgas en mangde traffik hen over nettet — sa hvor det kan lade sig ggre bgr man
ofte anvende klient scripts og ikke server scripts!

Det efterfelgende er et eksempl pa et javascript, som kontrollerer om klienten har udfyldt begge
felter i en formular:

<!-- Eksempel paa javascript funktion som kaldes ved klik
Eksempel paa klient side script som IKKE afvikles paa serveren
Der chekkes om klienten har udfyldt begge felter

>

<html>

<head>
<title>Eksempel Javascript.asp
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</title>

<script language="javascript" id="clienteventhandlersjs">

<!--
function udfyld_kontrol(){
if(form.kode.value==""IIform.bruger.value==""){

alert("OBS Begge felter (bruger og kode) skal udfyldes!");
}

-->
</script>
</head>

<body>

<h3>Indtast brugernavn og adgangskode:</h3>

<form id="form" name="form">

<input type="text" id="bruger" name="bruger" />

<br><input type="password" id="kode" name="kode" />

<br><input type="button" language="javascript" onclick="return udfyld_kontrol()" id="ok" name="ok" value="OK -
Kontroller!" />

</form>

</body>
</html>

Filen er gemt som ‘java_eksempel.asp’.

Der oprettes en <script> blok og heri skrives en funktion som kaldes nar knappen klikkes.

Som det ses er der store ligheder mellem syntaksen 1 C# og i Javascript (modsat Visual Basic eller
VBScript).

<!-- markerer start af en kommentar og --> slut pa en kommentar i HTML.

alert(””) er en javascript funktion som svarer til C# MessageBox.Show ().
N - 7 ., =] [ = L =
Tilbage Eremad Stop O pdater Startzide Sog Foretrukne  Owersigt

Adresse @ hitp: /flocalhost/ dotnet /ek gjava. aspbruger=&kode=tok =0k +-+Fontrallers21

Indtast brugernavn og adgangskode:

I

Microzoft Internet Explorer |
k. - Kontroller |

& 0BS5S Begge felter [bruger og kode] skal udiyldes!
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Microsoft ASPX eller ASP .NET:

DotNet eller .NET har bygget videre pa ASP formatet og skabt en ny filtype: ASPX. Helt
grundleggende er det ASP (som vi indtil nu har beskrevet) en stor del af ASPX eller ’ASP.NET".

ASP.NET er en revision af ASP.

For at bevise det kan vi omdgbe den sidste fil til: javaeksempel.aspx. Filen vil fungere fuldstaendigt
som fgr — blot vil filens ikon vaere forandret — idet aspx filer hos Microsoft kaldes >webforms’.

En simpel server i C#:

C# bygger som et Objekt Orienteret sprog pa indkapsling, som igen betyder, at vi ikke behgver at
bekymre os om de indre mekanismer i en klasse - men bare kan bruge dens "public interface’ dvs.
dens metoder og properties. Pa den made bliver komplicerede programmeringsopgaver gjort
simple.

Vi skal her kort se pa hvordan man rimeligt enkelt kan skrive serverprogrammer til netverk og
Internet.

En server er en maskine som har en adresse pa et net (fx "'www.enserver.dk’ eller *192.168.0.1”) og
som kan kaldes op pa samme made som man gennem telefonen kan ringe til en person. Den
maskine som kalder op og ’requester’ en ’service’ kaldes en klient.

En server har en adresse og en port. En port er en program-adresse pa en bestemt maskine.
Portnumrene fra O til og med 1023 er 'reserverede’ - dvs de bgr ikke bruges, men portnumre fra
1024 til 65.535 (!) kan frit benyttes (med mindre man er sa uheldig at der i forvejen er installeret en
server pa maskinen med dette portnummer — men sandsynligheden er ringe!).

De fglgende simple eksempler er baseret pa at serveren blot installeres pa ’denne maskine’ — derfor
kaldes den med http://localhost eller http://127.0.0.1 eller http://<maskinens navn>.

En server kgrer i en evig lgkke og er — i princippet (!) - altid klar til at yde sin ’service’!

I C# kan en server implementeres fx med klassen TcpListener som implementerer Internet
protokollen TCP. Internettet styres af protokoller som definerer hvad der er lovligt eller bgr forega!

Koden kan skrives ganske kort sadan:

/I HTTPserver.cs
//IDEMO af simpel TCP HTTP server:

using System;

using System.IO;

using System.Net.Sockets;
using System.Net;
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class HTTPServer
{
public static void Main(string[] args)
{
//En Listener som fortsatter med at lytte evigt:
TcpListener tcp=new TcpListener(2222);
tep.Start();

//INB denne server kan kun betjene een klient ad gangen:
while(true){

/len Socket er en forbindelse til en anden maskine:
Socket klient=tcp.AcceptSocket();

/ler lige som en FileStream: samme metoder:
NetworkStream net_stream=new NetworkStream(klient);

//StreamWriter bruges ogsd om en FileStream fx:

StreamWriter writer=new StreamWriter(net_stream);

//send en lille 'hjemmeside'":

string str="<html><head><title>SERVER: 2222</title></head><body
bgcolor=#669966><hr><h1> Velkommen til <hr>Denne Server <hr>Port 2222</h1><i><b>DETTE ER KUN EN
TEKST SERVER ...";

writer. WriteLine(str);

writer.Close();

net_stream.Close();

klient.Close();

Polymorfisme i OOP kan ses her ved at metoder som WriteLine() anvendes mange steder jvf ogsa
Console.WriteLine()!

Ved slutningen af hver Igkke lukkes det hele inklusive forbindelsen til klienten — som det ogsa
fremgar af FTP og Telnet billederne nedenfor (’Ingen tilslutning til vaerten!”).

Pa Internettet kan en forbindelse defineres som *Keep Alive’ — dette her er altsa IKKE ’Keep
Alive’!

En Socket er et stik’ eller en ’ledning’ der etableres til en fjern-computer. Begrebet har lange aner i
UNIX hvor det blev opfundet i 1950-erne.

NB en ’normal’ HTTP server lytter efter en request fra klienten om en bestemt side eller ydelse —
denne simple server sender blot uden videre en side tilbage! En normal request har som regel denne
form i HTTP: *GET /index.html HTTP/1.1°. HTTP protokollen bestar af regler om hvad der kan og
ma siges mellem server og klient (en ’etikette’).
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Nar programmet er startet bliver det staende og venter. Hvis serveren kaldes i en browser med
http://localhost:2222 bliver resultatet dette:

Tilbage Eremad Stop Opdater Starts
Adresze @ http: A localhost 2222/

Serveren kan ogsa kaldes via telnet og giver dette resultat hvis der abnes en forbindelse til
127.0.0.1 (eller localhost eller computerens navn) port 2222:

cm Telnet - localhost

Tilzhat  Bediger Teminal Hjzlp
<html><head><title>SERVER: 2222<{/title><{/head><body bgcolor=H#669266><hr><
ommen til <hr>Denne Server <he>Port 2222{/h13><{i><b>DETTE ER KUMN EH TEKST

[ Ao - ez @

ftp* open localhost 2222

Sluttet til olessidste.

fhiml><head><tit1e>SERVER: 2222</titleX</head><body bhgc
ommen ti1l <hr*Denne Server <hr»Port 2222</h13><13<b>DETT

Tilslutningen blev lukket af fjernvart.
ftp>

Et andet eksempel pa hvad en server — en slags FTP server (port er her lagt pa 2121) kunne ggre er
fglgende hvor serveren udskriver en liste over de filer som ligger i brugerens mappe og til sidste
udskriver filen index.html:

Kun en del af koden er med her — resten er identisk med ovenstaende:

writer.WriteLine("Velkommen til FTP paa Localhost
2121");
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writer. WriteLine();

DirectorylInfo dir=new Directorylnfo(".");

FileInfo[] filer=dir.GetFiles();

foreach(Filelnfo fil in filer){
writer.WriteLine("FIL: "+fil. Name);

}

writer.WriteLine();

string req="index.html";

StreamReader fra_fil=File.OpenText(req);

string f=fra_fil.ReadToEnd();

writer. WriteLine(f);

fra_fil.Close();

I telnet bliver resultatet:

% Telnet - 127.0.0.1

Tilzlut  Hediger Teminal Hjselp
rIL: AssemblyInfo.cs
"IL: streams.prijx

rIL: streams.cmbx

rIL: streams.pdb

rIL: streams.exe

rIL: eksempel.dat

fIL: Main.exe

rIL: index.html

FIL: klient.cs Telnet
fIL: klient.exe
rIL: farver.bmp Ingen tilzlutning il waerten.

rIL: ftpserver.cs
rIL: ftpserver.exe
rIL: http.cs
rIL: http.exe

thtml>

Thead><title>*Mini Server: Streams</stitle></head>
(body bgcolor=#6690662

(h1>*Velkommen til Hini Server <br>Port 4444 - Local

Opgaver:
1. Skriv en server som leverer en informationstekst til klienten ved opkobling. Teksten leses
fra harddisken.

2. Skriv en server som leverer dato og klokkeslet ved opkobling (brug
DateTime.Now.ToString()).

En simpel netvaerks klient i C#:

Endeligt vil vi se pa et lille eksempel pa en netvaerks klient, som kan kalde op til localhost eller en
hvilken som helst anden server pa Internettet.
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I dette eksempel er valgt at klienten startes med to kommando linje parametre: en host (server) og

den side som gnskes for eksempel saledes:

klient csharpkursus.subnet.dk kursus1.html

I stedet kan der ogsa kaldes op saledes med en IP adresse (4 tal med punktum imellem):

klient 127.0.0.1 index.html
Her kaldes op til localhost (din egen server).
Programmet kan let udbygges.

En klient kan i C# implementeres som en TcpClient:

//Eksempel pa HTTP klient:
/EKS: klient csharpkursus.subnet.dk ny_boghandel.xml eller kursus1.html

using System;

using System.Net;

using System.Net.Sockets;
using System.Text;

using System.IO;

public class Klient

{

public static void Main(string[] args)
{

string internet_adresse=null;
TcpClient tep;

byte[] svar_fra_server;

byte[] request_til_server;

tcp=new TcpClient();
internet_adresse=args[0];

//Connect:
tcp.Connect(internet_adresse,80);
NetworkStream net=tcp.GetStream();
request_til_server=new byte[1024];

string side=args[1];

//korrekte opkald ifl HTTP protokollen:

string req="GET /"+side+" HTTP/1.1\nHost: "+args[0]+"\n\n";
request_til_server=Encoding. ASCII.GetBytes(req);

/Isend request
net.Write(request_til_server,0,request_til_server.Length);

//modtag respons:

svar_fra_server=new byte[4096];
net.Read(svar_fra_server,0,svar_fra_server.Length);
string svar=Encoding. ASCII.GetString(svar_fra_server);
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Console.WriteLine(svar);

}

NB Der er ikke skrevet exception handling til denne kode — for at ggre den kort — derfor kan
programmet resultere i system-fejl!

Klienten connecter til en server og en port. Porten er her kodet fast ind (port 80 er HTTP Internet
porten til HTML sider), men dette kan @ndres.

Hvis en klient kalder op til en HTTP server skal opkaldet have et bestemt format som det fremgar!
Protokollen HTTP handler simpelt hen om disse "adferdsregler’. Klienten kan sende en reekke
headers til serveren. Du kan se eksempler pa disse nar du bruger det efterfglgende program — en
server i en ny udgave. Se nedenstaende billede!

Du kan lase om alle disse regler mange steder pa nettet ved at sgge pa HTTP protokollen - bl.a. pa
http://w3c.org.

Programmet opretter en NetworkStream der er en Stream som alle andre Streams. Alle Streams
(FileStreams, MemoryStreams, NetworkStreams osv) har en metode Write som tager en byte tabel
som parameter.

Alle Streams har ogsa en anden metode: Read();

Jvt ogsa Console.Read() og Write()! (Dette er et eksempel pa OO Polymorfisme!).

Her er valgt simpelt hen at bruge denne metode (selv man ogsa kunne bruge en StreamWriter).

For at oversette fra string til byte tabel bruges metoder i: System.Text Encoding.ASCII: nemlig
metoden GetBytes() og GetString().

Da det er nemmere at arbejde med en streng, laver programmet disse konverteringer.

At oversette en tekst til en byte tabel kan strengt taget godt ske saledes:

string str = "Her kunne der have vaeret en lang tekst...";
byte[] buf = new byte[str.Length];
for(i=0; i<str.Length; ++1)
{
buf[i] = (byte)str[i];
}

Men metoderne i System.Text giver flere muligheder og er at foretrekke!

Konverteringen kan ogsa forega pa denne alternative made:

ASCIIEncoding encoder = new ASCIIEncoding();

string str="qwertyuiop";
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byte[] buf = new byte[encoder.GetByteCount(str)];
int j = encoder.GetBytes(str, 0, str.Length, buf, 0);

int length = encoder.GetCharCount(buf, 0, buf.Length);
char[] charArray = new char[length];

encoder.GetChars(buf, 0, buf.Length, charArray, 0);
Console.WriteLine(charArray);

Klassen ASCIIEncoding har to metoder GetByteCount() og GetCharCount() som bruges til at
finde antal elementer i de to arrays. I stedet for GetString() er her anvendt GetChars().

Unicode:

I stedet for ASCII kan — ud fra et europaisk synspunkt — maske mere passende anvendes en
Unicode kodning. Unicode anvender 2 bytes (16 bits) til hvert tegn:

using System;
using System.Text;

public class UnicodeDemo
{

public static void Main()

{

UnicodeEncoding encoder = new UnicodeEncoding();
String str = "De lgvfeldende traeer nar helt ud i sgen!"; //40 tildels danske tegn!

byte[] buf = new byte[encoder.GetByteCount(str)]; /80 bytes!
int j = encoder.GetBytes(str, 0, str.Length, buf, 0);

for(int i=0; i<buf.Length; ++i)
{
Console.WriteLine("\tByte nr {0} er {1,2:X}".i,buf[i]);
}
Console.WriteLine();
String str2 = encoder.GetString(buf);
Console.WriteLine(str2);
}
}

Metoderne her ved at et tegn fylder 2 bytes! Derfor lases altid 2 bytes ad gangen. Alle de danske
tegn ligger inden for en byte altsa i omradet O til 255 eller hexadecimalt fra O til FF:
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De lpufzldende trzer nir helt ud 1 spen!

Pa adressen http://csharpkursus.subnet.dk ligger en C# fil DNS som kan kalde op til en server pa

Internettet og udskrive en rekke data om serveren ved hjelp af Domain Name Service (DNS) som
er den tjeneste der “overs@tter’ en adresse som fx msdn.microsoft.com’ til et binert IP adresse tal.

Pa samme adresse ligger en ret fuldstendig kode til en FTP klient — nem at bruge og ret nem at
tilpasse til konkrete behov! (Denne kode er downloadet fra http://c-sharpcorner.com ).

Opgaver:

1. Omskriv programmet sa det i stedet for en "GET’ sender en "THEAD’ — hvad er resultatet?
2. Omskriv programmet sa det kan kalde op til forskellige porte.

3. Lav et Windows program som indeholder en tekstboks der viser svaret fra serveren

4. Lav et Windows program hvor bruger kan indtaste en server og side og port og fa svar!

En anden server:

Vi kan nu omskrive vores server med de metoder der er anvendt i klassen Klient. I mange tilfaelde
fungerer serveren mere effektivt sadan. Fglgende er et eksempel her pa — programmet er forklaret i

koden:

/[HTTP Server pa port 4444 sender index.html plus klientens egen request!
//Serveren sender uden at undersoege hvad klienten requester!

using System;

using System.IO;
using System.Net.Sockets;

using System.Text;

using System.Net;

public class HTTPServer

{

public static void Main(string[] args)
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bgcolor=#669966>";

//indledning og titel til hjemmesiden:

string hjemmeside="<head><title>HTTPServer 4444</title></head><body

StreamReader reader=null;

//find index.html:

try{
reader=File.OpenText("index.html");

hjemmeside+=reader.ReadToEnd();

}
/INB finally uden catch er OK:
finally{

reader.Close();
}

/Ivandret linje i HTML filen:
hjemmeside+="<hr>";

TcpListener tcp=new TcpListener(4444);
tep.Start();

Socket s;

byte[] svar;

byte[] request;

/levig loop:
while(true){

s=tcp.AcceptSocket();
svar=new byte[2048];
request=new byte[1024];

//request modtages - men sendes blot retur - som et eksempel!
s.Receive(request);

//send index.html + formattering + request:
svar=Encoding. ASCII.GetBytes(hjemmeside);
s.Send(svar);

s.Send(request);

//luk forbindelsen til klienten:
s.Close();

}
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31: [assembly AssemblyDelayBigrfalse))
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Hvis programmet skulle vaere mere korrekt skulle serveren sende visse headers inden den sender
selve svaret tilbage til klienten. Hvis vi forudsatter at alt er OK skal serveren som det allerfgrste
sende minimum disse linjer til klienten:

HTTP/1.1 200 OK
Content-Type: text/html

og derefter 2 tomme linjer. (Dette er reglerne 1 HTTP protokollen).

Opgaver:

1. Omskriv denne server sa den indledende sender disse headers!
2. Omskriv serveren sa den checker om de 3 fgrste tegn i requesten er "GET”!

IEEXEC:

Nar .Net installeres, installeres ogsa en fil ieexec.exe i NET mappen (sammen med de gvrige .NET
filer som csc.exe). Dette har den konsekvens at du kan leegge exe filer pa din server (pa localhost),
sette et link til exe filen og starte programmet direkte i browseren!!

Pa denne made kan du lade besggende pa din hjemmeside starte et hvilket som helst C# program —
ogsa Windows programmer!

Dette kan selvfglgeligt kun lade sig ggre fordi du har installeret DotNet. Hvis du har din website
liggende pa en fremmed server kan dette trick ikke lade sig ggre!

Du kan pa denne made skrive sakaldte CGI programmer - vel at merke i C# og ikke i fx ASP eller

Perl, som ogsa er meget brugt - som kan kgre i og udfgres pa serveren. De C# satninger du skriver
som Console.WriteLine() bliver IKKE sendt til skeermen — men til den klient som kalder op til
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serveren!! Dette er grundleggende hvad ieexec.exe sgrger for. Hvis man har installeret en
Microsoft server, er dette maske den nemmeste form for serverprogrammering.

Brug af ActiveX WebBrowser i C# applikation:

Det er ogsa muligt — ved at importere ActiveX komponenten WebBrowser — at skrive C#
applikationer med en browser komponent fx saledes:

™ Browser =]

w i h d ows Inztallation. brp Inztalllil exe irztallutil bk interbas.ini
Advarsel! If?l —

Hvis du s=ndrer indholdet |poonfig.exe |zl ninst. exe Jautoexp.dat [aha. ene
af denne rmappe, kan det
redfgre, at nogle

programmer ikke = -
leengere virker korrekt.

Marker et elerment far at Juiew ene K.akler. brp K.analer SCH F.odakimg. exe
& vist en beskrivelse,
ey Ty —h T hd
« | _>I_I
file: AT Anindows ol

Man skal her referere til AxInterop.ShDocVw.dll i et projekt. Denne web browser er en COM
komponent med mange muligheder. Pa http://csharpkursus.subnet.dk ligger et lille eksempel herpa.
Her ligger ogsa et eksemplar af AxInterop.ShDocVw.dIl.

Sammenfatning af databaser og netvaerksprogrammer:

Vi har nu set pa bade anvendelsen af databaser og af netvaerksrogrammer i C#. Disse to emner kan
sammenfattes idet vi nu kan skrive vores egen enkle server i C# som sa kan hente og vise data fra
en database.

Denne database kan vere af enhver slags og fordi programmet kodes i C# (og ikke fx i VbScript
eller ASP) kan vi frit bruge alle .NET og C# klasser og metoder i serveren.

Pa denne made er det muligt at levere internet og netvarksprogrammer “hvor kun fantasien satter
graenser’.

Fglgende eksempel viser hvordan man kan skrive en klasse som producerer en HTML side ud fra en

database, en tabel og en SQL s@tning. Vi genbruger koden fra det tidligere eksempel med en
DataReader til at leese databasen.
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Klassen HTMLData kan sa instantieres i et serverprogram og levere den side, som skal sendes
tilbage til klienten — ud fra klientens anmodning:

/I datareaderhtml.cs producerer en HTML side fra database:
//DataReader: er velegnet til blot at vise indhold i database som ikke skal opdateres

//viser data fra tabel i HTML tabel:

using System;

using System.IO;

using System.Data;

using System.Data.OleDb;//fx Access
using System.Xml;

public class HTMLData

{

private OleDbConnection cn;
private static OleDbDataReader reader;
private string sql;

public HTMLData(string database,string sqlrequest){

sql=sqlrequest;

//DB connection: Kald op til Access databasen:

cn=new OleDbConnection();

cn.ConnectionString="provider = Microsoft.JET.OLEDB.4.0;data
source="+database;

cn.Open();

/ISQL kommando: valg alle kolonner i tabellen bog

OleDbCommand kommando=new OleDbCommand(sql,cn);

reader=kommando.ExecuteReader();
cn.Close();

}

/levent handler som viser n®ste post:
public string producer_html(){

/ler der flere poster: Read() returnerer true eller false:

string htmlside="<html><head><title>SQL:
"+sql+"</title><body><table border=1>";

while(reader.Read()){

htmlside+="<tr>";

for(int i=0;i<reader.FieldCount;i++){

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 142



htmlside+= "<td>"
+reader[i].ToString() + "</td>";

}

htmlside+="</tr>";

}

htmlside+="</table></body></htmI>";
reader.Close();
return htmlside;

}

class app{

public static void Main(string[] args)

{
HTMLData html=new HTMLData ("c:\\dokumenter\\Northwind.mdb",

"select * from Produkter");
string hjemmeside=html.producer_html();

//kun til kontrol:

StreamWriter writer=File.CreateText("hjemmeside.html");
writer. Write(hjemmeside);

writer.Close();

Klassen kaldes med 2 parametre og metoden producer_html() returnerer en HTML side. Her er
valgt en tabel fra Northwind.mdb som leveres sammen med Windows.

Resultatet er maske ikke kgnt, men effektivt:
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Remoting i Csharp:

System.Runtime.Remoting indeholder en samling klasser som kan bruges til at implementere ‘RPC’
(Remote Procedure Call’ - som det for mange ar siden blev opfundet i UNIX) eller ‘Remoting’.

Herved forstas at en maskine fx i Hongkong kan bruge objekter og metoder pa en maskine i New
York — SOM OM de var ’lokale’ eller befandt sig pa den lokale maskine!

Remoting/RPC er sa at sige skjult for brugeren!

Remoting kan gennemfgres pa flere forskellige mader. Vi vil her fgrst se pa nogle grundlaggende
eksempler:

Hvis vi starter med klienten (som gnsker at kalde objekter/metoder pa en fjern-komputer) kan vi
forklare processen saledes:

Klient:

Kode til Klient.cs ser f.eks. sddan ud som minimum:

//IRPC Remoting klient:

using System;
using System.Runtime.Remoting;

namespace olenyborg.rpc

{

public class Klient

{
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private delegate String GDelegate();

private static string svar;

public static void Main(string[] args)

{

RemotingConfiguration.Configure("Klient.exe.config");

RPC rpc=new RPC();
if (rpc == null)
{
Console.WriteLine("Ingen forbindelse med
serveren!");
return;

}

/la-synkrone metoder ved kald til remoting serveren:

GDelegate delegat = new GDelegate(rpc.data_retur);
IAsyncResult ar = delegat.Beginlnvoke(null, null);
/I ... evt anden kode, andre opgaver ...
ar.AsyncWaitHandle. WaitOne();

if (ar.IsCompleted)

{

svar = delegat.EndInvoke(ar);

}

Console.WriteLine(svar);

}
}

Grundleggende er denne kode ngjagtig lige som megen anden — ikke Remoting kode!
I klassen Klient instantieres en klasse RPC og metoden data_retur() kaldes pa det nye objekt.

Her er anvendt delegater — men det er IKKE ngdvendigt og ikke afggrende for selve strukturen i
programmet. Men delegaten muligggr en ’threadet’ implementering — hensigtsmassigt fordi en
Remoting KUNNE tage tid at etablere!!

I denne kode kan vi ikke se at RPC er en klasse pa en fremmed server. Vi kan ikke se at det der
reelt sker er at en klient i maske Hongkong henter et objekt i New York!! Jvf dog formlen if
(rpc==null) som vi er ngdt til at have hvis denne RPC ikke lykkes! Linjen:

RemotingConfiguration. Configure("Klient.exe.config");

viser dog at Klient tilhgrer Remoting og har en Remoting config fil (XML fil). Configure()
betyder: Ga ud i XML filen og hent klientens data og egenskaber!

NB XML filen SKAL hedde exe navnet + ”.config” altsa her ”’Klient.exe.config” (!!):

<configuration>
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<system.runtime.remoting>
<application name="Klient">

<client url="tcp:/localhost:3333/XYZ_Server">

<wellknown type="olenyborg.rpc.RPC, rpc"
url="tcp://localhost:3333/XYZ_Server/Service" />

</client>

<channels>
<channel ref="tcp" displayName="TCP Channel (Klient)" />
</channels>

</application>
</system.runtime.remoting>
</configuration>

Config filen indeholder de ngdvendige data:

1. Applikationen skal have et navn — vi KUNNE godt her have valgt noget andet end *Klient’
fx "Remoting Klient’ - hvis vi synes det er mere passende

2. Den fremmede server skal identificeres med protokol (tcp eller http osv), adresse og en
port!! I dette Remoting system SKAL klienten altsa kende disse data og ogsa kende
serverens/programmets navn her: XYZ_Server!

3. type beskriver dels den type/klasse som kaldes pa den fremmede computer (her er det
namespace + RPC) dels angives navnet pa den assembly hvori typen/klassen findes - her
rpc (findes i rpc.dll nemlig).

4. Desuden erklerer klienten nogle kanaler — her kun én: nemlig tcp — http ville ogsa veare en
oplagt mulighed.

Alt i alt definerer config filen altsa de ngdvendige data for at kunne koble op pa en fremmed
maskine.

Her er valgt — som demo - at serveren er //localhost/, men serveren kunne selvfglgelig vere en
hvilken som helst server!!

Klientens rpc (DLL) stub:

Hvis vi nu prgver at kompilere vores Klient.cs far vi en hel del compiler fejl, fordi Klient.cs
refererer til klasser, som compileren ikke kan finde!

Klient.cs skal nemlig have en ’stub’ (eller skelet) - dvs en *mini udgave’ af serverens program for
at kunne kgre. Klienten skal kende serverens klasser, metoder osv. Vi forsyner derfor vores klient
med fglgende stub-kode som kompileres som rpc.dll:
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using System;
using System.Runtime.Remoting. Messaging;

namespace olenyborg.rpc

{
public class RPC : System.MarshalByRefObject

{
public RPC()

/ISERVICES:

public string data_retur()

{
}

",

return ",

}

Som det ses er der her tale om formelle data som ikke er reelt implementeret!
Vi kan nu kompilere vores klient med en reference til denne stub DLL!

Vi har nu en velfungerende klient — men da vi er gaet bagans frem ! — mangler vi det vesentlige
selve serveren!

Hvis vi prgver at starte Klient fas dette resultat:
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Unhandled Exception: System.Met_.Sockets_SocketException: Unknown ervor (0x274d2

Server stack trace:

at System.Met.Sockets_Socket_Connect(EndPoint remoteEFR)

at System.Runtime.Remoting.Channels.RemoteConnection.CreatedewSocket ()

at System.Runtime_Remoting_.Channels_SocketCache.GetSocket(String machinefAndPo
rtl

at System.Runtime_Remoting_Channels_Tep.TepClientTransportSink.SendRequestliat
hRetry(IHessage msg, ITransportHeaders requestHeaders, Stream requestStream)

at System.Runtime_Remoting_.Channels_Tep.TepClientTransportSink.AsvncProcesshe
quest(IC]lientChannelSinkStack sink5tack, IMessage msg, ITransportHeaders headers
, 3tream stream)

at System.Runtime.Remoting.Channels.BinaryClientFormatterSink.fAsyncProcessMes
sagel IMessage msg, IMessageSink repluSink)

Exception rethrown at [0]:

at System.Runtime.Remoting.Proxies_RealProxy.HandleReturnMessage( IMessage req
Msg, IMessage retMsqg)

at System.Runtime.Remoting.Proxies_RealProxy.PrivateInvoke(HessageData®k msqgla
ta, Int3? typel

at olenvborg.rpe.GDelegate_ EndInvoke( IfAsyncResult result)

at olenvborg.rpc.Klient_Main(String[] argsl

Her kan vi se alle de metoder, som er mislykkedes — idet serveren jo slet ikke findes i dette tilfalde!

Vi kan se at runtime systemet prgver at etablere en socket forbindelse til en IP adresse - ved hjelp
af TCP protokollen osv.

Serverens Service:

Vi kan fx pa en enkel made implementere serverens metode data_retur() saledes:

//IRPC Remoting eksempel:

using System;
using System.Runtime.Remoting.Messaging;

namespace olenyborg.rpc

{
public class RPC : System.MarshalByRefObject

{
public RPC()

Console.WriteLine("Constructor!");

Console.WriteLine("Destructor!");

/ISERVICES:
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public string data_retur()

{

string data=@" <katalog>

<bog>

<forfatter>jens Jensen</forfatter>
<titel>der var en gang en soldat</titel>
<pris>213,50</pris>

<aar>2001</aar>

<beskrivelse>rigtig god</beskrivelse>

</bog>

<bog>

<forfatter>hans Jensen</forfatter>
<titel>der var en gang en pige</titel>
<pris>233,50</pris>

<aar>2002</aar>

<beskrivelse>rigtig ringe</beskrivelse>

</bog>
<bog>

<forfatter>ulla Jensen</forfatter>

<titel>der var en gang en rigtig mand</titel>
<pris>113,50</pris>

<aar>2003</aar>

<beskrivelse>rigtig interessant</beskrivelse>

</bog>
</katalog>";

return data;

}

}

Klassen RPC har kun en metode eller service nemlig data_retur() som her returnerer en XML fil
med en bog samling! Ved at bruge @ foran strengen kan vi sende strengen ’formatteret’ dvs

inklusive linje skift osv!

Dette er naturligvis et meget enkelt eksempel, men tilstreekkeligt til at vise at systemet fungerer.
Klassen RPC kunne implementere en hvilken som helst metode! Prgv bare!

Serveren:

Den ngdvendige kode til Remoting serveren er nermest ufattelig kortfattet — idet de ngdvendige
data indlases fra en config fil, som vi ogsa sa det med klienten:

//Remoting server RPC til rpc.dll
/lkompileres UDEN ref til rpc.dIl!!
using System;

using System.Runtime.Remoting;
using System.Runtime.Remoting.Contexts;
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using System.Runtime.Remoting.Channels;
using System.Runtime.Remoting.Channels.Http;
using System.Runtime.Remoting.Channels.Tcp;

namespace olenyborg.rpc

{

class Server

{

public static void Main(string[] args)

{
//[FORDI vi bruger System.remoting!!:

//hent: kanaler, porte, klasser, dll'er, service definitioner:

RemotingConfiguration.Configure("Server.exe.config");

Console.WriteLine(" Application: " +
RemotingConfiguration. ApplicationName);

System.Console.WriteLine("\n... Tast Enter for STOP!");
System.Console.ReadLine();

Server.cs har egentlig ikke noget at ggre med rpc.dll og der skal IKKE refereres til rpc.dll nar
Server.cs skal kompileres!

Den tilhgrende Server.exe.config ser sadan ud:

<configuration>
<system.runtime.remoting>

<application name="XYZ_Server">

<service>
<wellknown mode="SingleCall" type="olenyborg.rpc.RPC, rpc"
objectUri="Service" />
</service>
<channels>
<channel ref="tcp" port="3333" displayName="TCP Channel (XYZ_Server)" />
<channel ref="http" port="4444" displayName="HTTP Channel (XYZ_Server)" />
</channels>
</application>
</system.runtime.remoting>
</configuration>

Som det ses ligner serverens og klientens config filer hinanden og skal selvfglgelig have data
svarende til hinanden!!
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Serveren kan altsa nas dels via tcp dels via http protokollen — pa 2 forskellige porte.

Vi kan nu kompilere serveren og starte den som exe fil. Serveren abner kanalen séledes at klienter
kan oprette et "stik’ eller *socket’ til den navnte service. Som det kan ses er serveren PASSIV — det
er IKKE serveren som arbejder!!

De fremmede klienter kalder SELV op til klassen RPC eller til applikationen *XYZ,_Server’ og
klienten gor selv hele arbejdet.

fart - Klient

“forfatter*jens Jensen<Sforfatter>
‘titel>der var en gang en soldat<Stitel’
Lprisx213,50< pris

Laar:2001<faar>

‘beskrivelserrigtig god</beskrivelse
</hog>

“bog>
<forfatter*hans Jensen<Sforfatter>
“titel>der war en gang en pigedftitel’
<prisr233,50< prisy
Laar>2002<faar>
theskrivelserrigtig ringe</heskrivelsex>
</bog>
4bhog>
‘forfatter*ulla Jensen<Sforfatter>
“titel>der var en gang en rigtig mand<Stitel’
Lprisx113,50< pris
Caar>2003<faar>
‘beskrivelse*rigtig interessant</beskrivelsex
</hog>
tfkatalog?

Pa den made kan klienten fa det indtryk, at han arbejder med en klasse der findes lokalt pa hans
egen maskine — hvilket er hele ideen med Remoting eller RPC!

Remoting bruges fx i forbindelse med distribuerede systemer. Omfattende og avanceret data
behandling kan pa denne made fordeles over et stort antal maskiner, som samarbejder uden en
feelles memory! Samarbejdet foregar udelukkende via en protokol og via Remoting/RPC.

Remoting kan ikke uden videre sammenlignes med andre systemer pa netvark — fordi Remoting har
et specifikt formal som omtalt! Men Remoting systemet kan selvfglgeligt bruges til hvad som
helst” — hvis man vil. Alle mulige funktioner kan formidles via RPC eller Remoting! Almindelige
server funktioner kan altsa ogsa kgres via Remoting!

Vi kan skrive fglgende metode og anvende den i klassen Server som et eksempel pa hvordan det er
muligt for en klasse som Server at afl&se hvordan config filen er defineret. Denne metode udskriver
data fra Server.exe.config:

public static void ShowWellKnownServiceTypes()
{
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WellKnownServiceTypeEntry[] entries =
RemotingConfiguration.GetRegisteredWellKnownServiceTypes();

foreach (WellKnownServiceTypeEntry entry in entries)

{

Console.WriteLine("\nAssembly: " +

entry.AssemblyName);
Console.WriteLine("Mode: " + entry.Mode);
Console.WriteLine("URI: " + entry.ObjectUri);
Console.WriteLine("Type: " + entry. TypeName);

IContextAttribute[] attributes =

entry.ContextAttributes;
if (attributes != null)

{
foreach (ContextAttribute attribute in
attributes)
{
Console.WriteLine("Context attribute: " + attribute.Name);
}

}

Remoting uden config filer:

Vi kan opna en tilsvarende virkning uden overhovedet at bruge config filer! I sa fald skal data hard-
kodes ind i selve cs koden.

F.eks. kan vi oprette en remoting server saledes:

using System;

using System.Runtime.Remoting;

using System.Runtime.Remoting.Channels;
using System.Runtime.Remoting.Channels.Tcp;

public class Server

{

public static void Main()
{
TcpServerChannel channel = new TcpServerChannel(3333);
ChannelServices.RegisterChannel(channel);
RemotingConfiguration.RegisterWellKnownServiceType(
typeof(olenyborg.rpc.RPC), "Service", WellKnownObjectMode.SingleCall);

Console.ReadLine();

}
}

Pa samme made kan en klient skrives pa denne made:
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using System;
using System.Runtime.Remoting.Channels;
using System.Runtime.Remoting.Channels.Tcp;

public class Klient

{

public static void Main()

{

ChannelServices.RegisterChannel(new TcpClientChannel());
olenyborg.rpc.Rpc obj = (olenyborg.rpc.Rpc)Activator.GetObject(

typeof(olenyborg.rpc.Rpc), "tcp://localhost:3333/Service");

if(obj == null)

{

Console.WriteLine("Kan ikke forbinde til serveren!");
return;

}

Console.WriteLine(obj.data_retur());

}
}

Code Access Security (CAS):

Nar .NET er installeret pa en udgave af Windows eksisterer der grundleeggende 2 slags security
eller sikkerheds systemer:

1.

Windows har sit eget sikkerhedssystem som kan besta af logins, brugerkonti og
brugergrupper som tildeles bestemte rettigheder og en fil baseret security som definerer
hvem der kan lase, skrive til eller eksekvere denne fil (Sml systemet i UNIX, LINUX, NT)
Oven pa dette har .NET sin eget security system som dels er "rolle baseret’ (brugere,
brugergrupper) dels er ’Code Access Security’ hvor det enkelte program definerer regler for
adgang og anvendelse. Nar .NET installeres defineres en standard security som man kan
studere 1 filer som machine.config (XML filer).

Der er en lang reekke forskellige grunde til at spgrgsmal om sikkerheden er vasentlige:

1.

2.

Jeg onsker at skrive sikre programmer som ikke ved et uheld kan komme til at gdelegge
min egen maskine

Programmer der ligger pa min maskine kan maske kaldes af andre pa et net — og jeg gnsker
ikke at fremmede skal kunne hacke sig ind pa min maskine eller forarsage ulykker
Programmer jeg downloader er maske ikke helt palidelige og jeg #nsker derfor at sikre mig
at de ikke kan forarsage skader

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 153



Begrebet *sandkasse programmer’ blev opfundet om fx Java Applets eller programmer i JavaScript.
Disse kan tit fungere som rigtige programmer men de kan ikke skrive eller l@se fra filer dvs de har
ingen “access’ til min filsystem efter at jeg har downloadet dem. De er altsa ’sikre’ at kgre.
Lignende effekt kan man fa ved at anvende forskellige slags CAS i .NET — men her kan man meget
mere pracist defineret hvad der er ’OK’ og hvad der er *forbudt’!

Det grundleggende begreb er her *Permission’. En assembly/program tildeles eller fratages eller
udkraves en bestemt Permission for at det kan starte og kgre.

Et lille eksempel pa dette er fglgende program:

/I CAS eksempel Code Access Security:

using System.Windows.Forms;
using System;

using System.IO;

using System.Security;

using System.Security.Permissions;

public class S : Form {

private static RichTextBox box;
private static StreamReader reader;

public S(string s){

box=new RichTextBox();
box.Dock=DockStyle.Fill;
Controls.Add(box);
get_fil(s);

private static void get_fil(string s){
reader=File.OpenText(s);
string fil=reader.ReadToEnd();
box.Text=fil;

}

public static void Main(string[] args){
S s=new S(args[0]);
s.ShowDialog();
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[ (= =[]

I project created on 11-12-2002 ak 20037 |-
Ileks pd OOP Hasser

11 <summary =compiles: csc

Jaddmodule:Person, netmodule Main,cs

[/ /Person.cs compileres som: csc ft:module Person.cs
Il faiver filen: Person.netmodule,

[ st Main.cs giver compiler Fejl: bvad er 'Person’ ?
115 8ledes linkes de bo filer simpelt hen bl 2en - sml
assember linking

I 1kan o958 compiles pd een gang: csc fout:person, exe
adresse, cs Main.cs Person.cs
1 < lsummary =

Using Svstem;

public class MainClass

rithlic cFabic weaid Maind chrinal T arkach ;I

Dette simple program startes med en fil som parameter og filens indhold vises i formens tekst boks.
Som det ser ud nu vil det kunne abne en hvilken som helst fil. Man kan opfatte Main() som en
klient der kalder op til en server (klassen S) og jeg forestille mig at jeg er S! Maske gnsker jeg sa
ikke at den *fremmede’ computer skal kunne se alle mine filer uden videre. For at styre dette kan
jeg anvende CAS til at skabe en Permission tilstand. (Klienten har pt ubegransede Permissions sa at

sige!).

En begransning af klientens rettigheder kan ske pa flere mader fx ved at bruge en attribut — sakaldt
’declarative security’ - ved den metode som henter filen sadan her (her er det relevante uddrag af

koden):

public S(string s){

box=new RichTextBox();
box.Dock=DockStyle.Fill;

Controls.Add(box);
get_fil(s);

}

[FileIOPermission(Security Action.PermitOnly, Read="C:\\csharp\\")]

private static void get_fil(string s){

reader=File.OpenText(s);
string fil=reader.ReadToEnd();

box.Text=fil;

Lige fgr metoden get_fil() indsettes en attribut med en Permission som bestar af to dele:
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1. Klienten har kun adgang til filer i mappen c:\csharp (og alle undermapper herunder) !!
(Dette svarer til at have en brugerkonto pa en maskine som bruges af mange brugere).
2. Klienten kan kun leese filer, ikke skrive til filsystemet eller eksekvere filer!! (PermitOnly).

Hvis programmet kaldes med en ’ikke tilladt’ fil fas en lang fejl meddelelse (en Security Exception
hvoraf uddrag vises her):

ileShare share, Int32 bufferSize)

at System.I0.StreamReader..ctor(String path, Encoding encoding,
EncodingFromByteOrderMarks, Int32 bufferSize)

at Sustem.I0.StreamReader..ctor(String path)

at Sustem.J0.File.OpenText(String path)

at S.get fil{String s)
at S.get fil(String s)
at S..ctor(String s)

at S.Hain(Stringl]l args)

he state of the failed permission was:
IPermission class="System.Security.Permissions.FilelOPermission, m
on=1.0.3300.0, Culture=neutral, PublicKevToken=b7labc561934eB89"
version="1"
Read="c:\autoexec.bat”/>

Som det ses har jeg her prgvet at dbne c:\autoexec.bat og jeg far at vide at jeg ikke har den
ngdvendige CodeAccessPermission og at der kastes en Exception i metoden get_fil() ved s@tningen
File.OpenText() osv.

At indsatte en attribut fgr en metode er altsa et ret effektivt sikkerheds instrument.

Ovenstaende attribut (FilelOPermission) kan udformes pa forskellige mader. Vi kan f.eks. @&ndre
attributten til fglgende:

[FileIOPermission(SecurityAction.Assert, Write="C:\\csharp\\")]
private static void get_fil(string s){

reader=File.OpenText(s);

string fil=reader.ReadToEnd();

box.Text=fil;

}

Assert betyder at klienten tildeles en rettighed uanset om han evt. har den pa forhand! I dette
tilfeelde far klienten altsa evt flere rettigheder — han kan nu skrive til filer i mappen! Men han kan
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ogsa abne filer alle andre steder (hvis han allerede har denne rettighed — ingen af hans rettigheder
tages fra ham i al fald!).

Hvis vi gnsker at checke/kontrollere om klienten har bestemte rettigheder i1 forvejen skal attributten
anvende demand sadan:

[FileIOPermission(SecurityAction.Demand, Read="C:\\csharp\\")]

private static void get_fil(string s){
reader=File.OpenText(s);
string fil=reader.ReadToEnd();
box.Text=fil;

Endelig kan vi fratage brugeren/klienten hans rettigheder sadan ved brug af Deny:
[FileIOPermission(SecurityAction.Deny, Read="C:\\")]

Virkningen af denne attribut er at klienten ikke kan lase nogen fil pa C-drevet. MEN klienten har
frie rettigheder mht filer pa andre drev fx pa A-drevet eller D-drevet!!

At anvende attributter — som vist ovenfor — er ofte den simpleste metode - men der eksisterer en
anden metode — sakaldt imperative security’ — som ikke anvender attributter. Her er et eksempel
som ggr det samme som det fgrste attribut eksempel ovenfor:

private static void get_fil(string s){

FileIOPermission p = new File[OPermission
(FileIOPermissionAccess.Read, "c:\\csharp\\");
p.PermitOnly();

reader=File.OpenText(s);

string fil=reader.ReadToEnd();

box.Text=fil;

I stedet for en attribut forud for metoden inds@ttes kode inden i metoden som instantierer en
Permission klasse og kalder den med Assert(), Demand(), PermitOnly() osv. Som det ses er
deklarativ og imperativ security metoderne nasten identiske! Resultatet af denne kode er igen at
klienten kan lzese filer fra mappen c:\csharp samt undermapper — men ikke nogen anden fil
overhovedet!
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Fordelen ved at bruge attributter er at man ved hjelp af Reflection kan se pa forhand hvilken
“security’ der er defineret 1 en assembly (dens ’security policy’)!

Den modsatte sikkerheds situation kan defineres sadan:

Jeg har downloadet en applikation som jeg ikke helt stoler pa. Jeg kan derfor starte programmet
med egne security definitioner fx som vist i dette eksempel:

/I CAS eksempel Code Access Security:

using System.Windows.Forms;
using System;

using System.IO;

using System.Security;

using System.Security.Permissions;

public class S : Form {

private static RichTextBox box;
private static StreamWriter writer;

public S(){
box=new RichTextBox();
box.Dock=DockStyle.Fill;
box.Text="Velkommen og god forngjelse!";
Controls.Add(box);
skriv_filer();

}

private static void skriv_filer(){
for(int i=0;i<10;i++){
writer=File.CreateText("nr "+i+".txt");
writer.Close();

}

public static void Main(string[] args){
S s=new S();
s.ShowDialog();

Man skal her forestille sig at jeg er klienten Main() og at jeg ikke har nogen viden om hvad klassen
S egentligt laver! Nar jeg kgrer programmet — som jeg maske har downloadet — ses dette:
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[o— = —————— -— — - = —

B =]
|i-.-'e|knmmen og god Forngjelse!

Det ser jo ikke sa farligt ud! Problemet er selvfglgeligt at programmet *skjult’ begynder at skrive til
min harddisk!

""" nr Lkt eksatdokument 5

1] 0kKB Tekstdok 32703 349 P
rir 1.kt ekstdokurment 3

a 1 0kKE Tekstdok 32703 349 PM
nr Z.kat ekstdokurment 5

2 0kKE Tekstdok 32703 349 PM
nir 3.kat ekstdokurment 5

3 0kKE Tekstdok 32703 249 PM
nr &.k&t ekstdokument g

4 OKE  Tekstdok 22T 243 P
nr kst ekstdokument 5

E 4 0kBE Tekstdok AT NE 349 P
nr bbst ekstdokument 5

a G OkKEBE Tekstdok AETNE 349 P
nr F. ket ekstdokument 5

E 7 OkKEBE Tekstdok AETNE 349 P

For at sikre mig mod den slags overraskelser kalder jeg programmet med en security definition fgr
Main() saledes:

[FileIOPermission(SecurityAction.PermitOnly, Read="C:\\temp\\")]

public static void Main(string[] args){
S s=new S();
s.ShowDialog();

Det eneste, som det ikke helt troverdige fremmede program nu kan, er at laese filer og kun i
mappen c:\temp. Det kan ikke skrive, slette, @ndre el. lignende. Attributten er altsa en meget
voldsom indskre&nkning af privilegier og rettigheder!!

Attributten er en slags beskyttelse af mig selv mod et ukendt, fremmed program som maske har
onde hensigter! Derfor skal attributten anbringes lige fgr Main()!

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 159



Hvis jeg nu prgver at kgre programmet vil det kaste en SecurityException og stoppe! Der sker altsa
ingen skader pa mit fil system!

caspol:

P4 kommandolinjen kan caspol bruges til at vise og @ndre CAS. caspol kan kaldes med en reekke
forskellige parametre — se hj®lpen! F.eks. giver caspol —list en MEGET lang liste over kodegrupper
og caspol —all —resolveperm xkontrol.dll giver en liste over en bestemt assemblys permissions:

‘ M5-D0S-prompt H=]

ib, version=1.0.

m Permissor
ulture=neutral, Publick

L

caspol —af (eller:)
caspol -addfulltrust <assembly_name>

tildeler en assembly fulde privilegier og

caspol -rf
caspol -remfulltrust <assembly_name>

fjerner disse fulde privilegier.
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Profilering af C# programmer:

En ’profiler’ er et program som analyserer et andet program og som kan udskrive en reekke data om
programmets brug af memory, kald af metoder og assemblies, tidsforbrug osv.

Profiler-programmer kan vise helt utrolige data: Hvis en profiler kgres pa et forholdsvis simpelt
Windows program kan det vise, at 1 alt 41.488 forskellige metoder kaldes alt 1 alt og at en af
metoderne blev kaldt 18.256 gange i lgbet af den korte tid programmet kgrte!! En profiler kan altsa
vise data som normalt er ’skjult’ og som ikke kan ses i den blotte C# kode!

Ved at kgre et C# program gennem en profiler kan man se hvor programmet gar i sta’ eller hvor
man evt skal ggre noget for at fa det til at kgre mere effektivt og hurtigere (det som pa engelsk
kaldes programmets ’performance’).

Vi skal her se pa et simpelt eksempel pa en profiler-klasse som kan male tidsforbruget i et C#
program (et slags *stop-ur’). Vi har tidligere i forbindelse med DateTime klassen set lidt pa dette.
Det er ogsa muligt at bruge DateTime.Now.Ticks til at male en start og slut tid — men denne maling
er kun rimelig ngjagtig hvis tiden der males er et halvt sekund eller mere! Hvis vi skal male mikro
eller millisekunder er DateTime klassen simpelt hen for upracis!

1 millisekund = 1/1000 sekund
1 mikrosekund = 1/1000000 sekund
1 nanosekund = 1/1000000000 sekund

En meget mere praecis maling — fx af mikrosekunder - kan fas ved at kalde metoder i Windows
APTI’en (ikke .NET kode). I nedenstaende eksempel — klassen IntervalTimer - kalder vi 2 metoder i
Windows-filen kernel32.dll saledes (kernel32.dll ligger i C:\Windows\System, men det er ikke
ngdvendigt at angive nogen sti hertil):

using System;

using System.Runtime.InteropServices;
/ll<summary>Klassen IntervalTimer - anvender Windows API og DllImport</summary>
public class IntervalTimer

{
[DllImport("kernel32.d11")]

static extern private int QueryPerformanceCounter(out long count);

[DllImport("kernel32.d11")]
static extern private int QueryPerformanceFrequency(out long count);

/l/<summary>TimerState enum har 3 tilstande: Started, Stopped, NotStarted</summary>
public enum TimerState {NotStarted, Stopped, Started }
private TimerState state;

private long ticksAtStart;
private long intervalTicks;
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private static long frequency;
private static int decimalPlaces;
private static string formatString;
private static bool initialized = false;

/l/<summary>Constructor kalder Windows API: QueryPerformanceFrequency(out
frequency)</summary>

public IntervalTimer()
{
if (linitialized)
{
QueryPerformanceFrequency(out frequency);
decimalPlaces = (int)Math.Log10(frequency);
formatString = String.Format("Interval: {{0:F{0}}}
seconds ({{1}} ticks)", decimalPlaces);
initialized = true;
1

state = TimerState.NotStarted;

}

/l/<summary>public void Start() starter timeren</summary>

public void Start()
{

state = TimerState.Started;
ticksAtStart = CurrentTicks;

}

/l/<summary>public void Stop() stopper timeren</summary>

public void Stop()
{

intervalTicks = CurrentTicks - ticksAtStart;
state = TimerState.Stopped;

}

/l/<summary>public float GetSeconds(): EFTER at timeren er stoppet!</summary>

public float GetSeconds()

{
if (state != TimerState.Stopped)
throw new TimerNotStoppedException();
return (float)intervalTicks/(float)frequency;

}
/l/<summary>public long GetTicks(): EFTER stop!</summary>

public long GetTicks()

{
if (state != TimerState.Stopped)

throw new TimerNotStoppedException();
return intervalTicks;

}

/ll<summary>property: CurrentTicks af typen long</summary>

private long CurrentTicks

{

get

{

long ticks;
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QueryPerformanceCounter(out ticks);
return ticks;

}
}

/ll<summary>ToString() EFTER stop: udskriver sekunder og ticks </summary>

public override string ToString()

{
if (state != TimerState.Stopped)
return "Interval timer, state: " + state.ToString();
return String.Format(formatString, GetSeconds(), intervalTicks);
}

/ll<summary>Exception: TimerNotStoppedException()</summary>

public class TimerNotStoppedException : ApplicationException

{
public TimerNotStoppedException()
: base("Timer is either still running or has not been started")
{
}
}

De 2 metoder *wrappes’ pa denne made — med en attribut [DllImport()]. Derefter kan vi bruge disse
ikke-DotNet metoder i C# koden! Den fgrste metode returnerer et antal ticks, den anden returnerer
hvor mange ticks maskinen kgrer pr sekund (frekvensen er ath@ngig af maskinens hardware!).

[DllImport("kernel32.d11")]
static extern private int QueryPerformanceCounter(out long count);

[DllImport("kernel32.d11")]
static extern private int QueryPerformanceFrequency(out long count);

Koden kompileres til en dll fil: intervaltimer.dll.

Vi kan nu meget nemt bruge denne klasse i andre programmer til at male tidsforbuget i hele
programmet eller i de enkelte metoder eller i dele af en metode! (NB det sidste kan ikke lade sig
ggre med en professionel profiler — sa vi far lidt mere fleksibilitet pa denne made!).

Vi skal selvfglgelig compilere programmet med en reference til intervaltimer.dll, som skal ligge i
samme mappe som programmet der skal ’profileres’ eller testes!

Vi kalder simpelt hen metoden Start(), kgrer koden 1 et program, kalder metoden Stop() og tilsidst
metoden timer.ToString(). Vi kan illustrere dette med et database program som vi tidligere har brugt
(der er oprettet en private IntervalTime timer, fglgende er kun uddrag af koden):

public DataForm(){
/Istart timer til at maale performance:

timer=new IntervalTimer();
timer.Start();
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Text="Data fra boghandel.mdb";

//DB connection:

cn=new OleDbConnection();

cn.ConnectionString="provider=Microsoft. JET.OLEDB .4.0;data
source=c:\\dokumenter\\boghandel.mdb";

cn.Open();

adapter=new OleDbDataAdapter("select * from bog",cn);
dataset=new DataSet();

adapter.Fill(dataset,"bog");

/Itabellen oprettes fgrst her

grid.SetDataBinding(dataset,"bog");
grid.CaptionText="Boghandel.mdb";

/INB hver adapter sin command builder!
builder=new OleDbCommandBuilder(adapter);
dataset. WriteXml("boghandel.xml");

dataset. WriteXmlSchema("boghandel_skema.xml");
cn.Close();

timer.Stop();
MessageBox.Show ("Opstarten varede: "+timer.ToString(),
"IntervalTimer:");

Nar programmet startes fas en boks i stil med denne:

IntervalTimer:

Opstarten warede: Interval: 0,973039 zeconds (1161017 ticks]

De faktiske vaerdier vil selvfglgelig vaere ath@ngige af maskinens hardware (CPU) myv.

I stedet kunne ogsa males hvor lang tid metoderne der skriver til XML filer tager:

timer=new IntervalTimer();
timer.Start();

dataset. WriteXml("boghandel.xml");
dataset. WriteXmlSchema("boghandel_skema.xml");

timer.Stop();
cn.Close();

MessageBox.Show ("WriteXml() og WriteXmlSchema():
"+timer.ToString(), "IntervalTimer:");
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Pa Internettet kan downloades forskellige shareware eller demo modeller af profiler-programmer.
Eksempler: http://www.gotdotnet.com eller http://www.red-gate.com.

Kryptering:

Kryptering er en del af omradet *Security’. Formalet med at kryptere en tekst er at kun visse
personer kan lese (dekryptere) teksten.

Kryptering findes i to udgaver: symmetrisk (shared key) og asymmetrisk (public key/private key)
kryptering. Vi vil i dette afsnit se pa symmetrisk kryptering, som indebzarer at modtager og afsender
begge anvender den samme nggle til bade kryptering og dekryptering. Ulempen ved dette system er
at begge skal holde ngglen hemmelig for andre (!) og at ngglen — inden processen kan starte — skal
overgives mellem parterne. Problemet her er at en sadan nggle jo ikke kan sendes fx over internettet
— for sd kan den jo komme i forkerte ha&ender! Men nar fgrst begge parter (eller flere parter) har
ngglen — fungerer symmetrisk kryptering OK. En nggle er pa et vist antal bytes/bits og en nggle pa
64 bits (eksemplet nedenfor) er meget sver at bryde! Systemet er altsa palideligt!

I .NET er defineret en ma@ngde klasser og metoder mht kryptering i mscorlib.dll i namespace
System.Security.Cryptography. De metoder som vi vil anvende findes bl a i klasserne
ICryptoTransform og SymmetricAlgorith i dette namespace. Den mest kendte symmetriske
algoritme er DES — Digital Encryption Standard, men i .NET findes en rekke andre algoritmer
(klasser), som kan anvendes fuldstendigt svarende til DES. De matematiske formler der
‘oversatter’ et tegn i originalteksten til et tegn i den krypterede (chiffrede) tekst er meget
komplicerede — og vi vil derfor ikke ga ind i dem.

I princippet fungerer krypteringen som nogle af os gjorde som bgrn: Fx et "a’ i teksten krypteres til
et’c’, et ’f’ til et ’h’ osv (ryk 2 bogstaver frem-algoritmen!!). DES fungerer ved at algoritmen leser
en blok af tegn (her 8 tegn/bytes), krypterer dem, laser n@ste blok og krypterer den osv.

Dette har den konsekvens at hvis jeg indtaster fx 11 tegn vil den krypterede tekst indeholder 16
tegn, hvis jeg indtaster 766 tegn fylder den kodede tekst 768 bytes osv, fordi der altid arbejdes med
en blok pa 8 tegn (bytes)!

Nar nedenstaende program kgrer ser det saledes ud:
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@ Kiyptering Hi=] i

.{.u....,_,,m._., TR e ‘I
class MainForm ; Form

private RichTextBox boo;
private Button krypter, dekrypter;

public MainFarmi

InitializeComponents();

b

void InitializeComponents(

{

khis, SuspendLayouk;

this.Mame = "MainFaorm";

this. Text = "Krvptering";

this, Size = new System,Drawing, SizelS00, 315);
box=new RichTextBowx); ;I
Leiil cmclice e e P LS A,

De-krypker! Krypter! |

Teksten i tekstboksen kan enten skrives i handen eller kopieres fra et andet sted og indsattes med
Control+V! (Her er indkopieret en del af C# koden til programmet som eksempel).

Nar der klikkes pa Krypter knappen fas:

ﬂglﬁwptering InputBlock5ize : 8 - OutputBlockSize : &

24961 132 120190 221 217 2 -
23611 203 24 22 104 111 93

09 241 126 30435 20 201 136

67 196 26 180 32 65 239 213

731575217 195 4 105 53

196 166 222 140 112 122 17277

14175107 206 80 73 123

16 106 111 52 538 147 230 =7

33129 114 1035 143 131 &7 184

294 85 32 220 255 35 119 92

21636 2 216 123 56 65 134

1738129143 203 143 158 47

180 201 12085 66 37 609

114 3 244 245 46 175 64 252

59911547 538383541 141

11 14593235 111 125 192 187

11175 157 154 46 120 4 54

g4 149 152 219 63 107 230 156

45 14 232 176 174 225 177 5 ;I

De-kryprer! |

Den krypterede tekst vises som bytes linje for linje idet hver linje udggr en blok i chiffer teksten.

Den krypterede tekst kan ogsa dbnes i Notesblok:
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Ej kiypteret_txt - Noteshlok

Filer Rediger S@g Hj=lp

U=Mx%YURiNENNho |IT~R+ZECCAR”
ATOINKOERLRG ' PRpz-HI)EKIPI{MjoL4XRiNt RrgRNC  pU
Uijew\ASNA{UDE-RENERN/ "EXUBWK

rlG6 . QEiillcs/&S)NN (oM N0 _xATTRRI?kel-RE°B3:0 ! GH @R
+B3-G33ESHANoOI

ijiue;3x% oENB[E; :LiNepRBE \s¥FEDExE/H"° |R¢EAqLYON, 77 {0
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Nar der derefter klikkes pa Dekrypter knappen fas:

ﬂg]l(rypteling InputBlock5ize - 8 - OutputBlockSize : 8

1 Swnmetrisk, kryptering -

using Syskem;

using System. Windows ., Forms;

using Swskern, Drawing;

1sing Syskem, Security, Cryptography;
using Swskern, IO,

narespace MyFormProject

1

class MainFarm ; Form

1
private RichTextBox box;
privake Butkan kryvpter, dekryprer;

public MainFormi)

InikializeComoonents? T ;I

Ervpker! |

Programmet i sin helhed vil blive vist nedenfor men vi vil forst se pa dele af koden. Det logisk
fgrste skrift er at generere en nggle — som i DES bestar af en Key pa 8 byes og en byte array IV
(initialiserings vektor) pa 8 bytes. Disse oprettes ved at computeren simpelt hen finder nogle
random veardier (bytes) (dele af koden er her oversprunget):

private void krypt(object o, EventArgs a){
Text="Kryptering ";

DESCryptoServiceProvider des = new DESCryptoServiceProvider();
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}

//Provideren har disse indbyggede metoder

/Mtil at finde en key og en initialiserings vektor:

//disse findes som random heltal (0..255):

//hver gang GenerateKey() kaldes skabes en NY key!!:

des.GenerateKey();
des.GenerateIV();

gem_key_vektor(des);

//Gem data til kryptering/de-kryptering i fil:

private void gem_key_vektor(DES des)

{

StreamWriter ud_fil = new StreamWriter("keys.txt", false);

/IKeySize er her 64 bits dvs 8 bytes (8*8 bits):
//Den krypterede tekst bestar af multipler af 8
//fx 8, 16, 24, 32 osv bytes (aldrig fx af 19 bytes)!!

ud_fil.WriteLine(des.KeySize);

//Key bestaar af 8 bytes (tal 0..255)
for (int i=0 ; i< des.KeySize/8 ; i++)
ud_fil. WriteLine(des.Key([i]);

/MMnit Vektoren bestaar af 8 bytes:
for (int i=0 ; i< des.KeySize/8 ; i++)

ud_fil. WriteLine(des.IV[i]);
ud_fil.Close();

Hvis programmet skal bruges i praksis skal det altsa fgrst oprette en keys.txt som indeholder en key
size, en key og en vektor. Programmet nedenfor opretter en ny key hver gang programmet kgrer —
men sadan skal det selvfglgelig ikke kgre i praksis! I virkeligheden skal ngglen jo kun oprettes een
gang for alle og encryptor og decryptor skal sa begge bruge denne samme nggle!

keys.txt kan fx se saledes ud:
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Her er teksten kunstigt delt bagefter for at vise at den fgrste vaerdi (64) er key size dvs at denne
nggle er en 64 bit nggle. De naste 8 vardier er key (8 sub keys) og de sidste 8 bytes er vektoren,
som bruges til at initialisere krypterings algoritmen. Hver gang metoden kgrer oprettes en NY key!!
Det er denne keys.txt som afsender og modtager begge skal rade over hvis de skal kommunikere
krypteret!

Krypterings program eksempel:

Her fglger hele koden til eksempel programmet:

/I Symmetrisk kryptering

using System;

using System.Windows.Forms;

using System.Drawing;

using System.Security.Cryptography;
using System.IO;

namespace MyFormProject

{

class MainForm : Form

{

private RichTextBox box;
private Button krypter,dekrypter;

public MainForm()
{
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InitializeComponents();

}

void InitializeComponents()
{
this.SuspendLayout();
this.Name = "MainForm";
this.Text = "Kryptering";
this.Size = new System.Drawing.Size(500, 315);
box=new RichTextBox();
box.Location=new Point(2,2);
box.Size=new Size(488,250);
Controls.Add(box);

krypter=new Button();
krypter.Text="Krypter!";
krypter.Location=new Point(350,260);
krypter.Click+=new EventHandler(krypt);
Controls.Add(krypter);

dekrypter=new Button();
dekrypter.Text="De-krypter!";
dekrypter.Location=new Point(250,260);
dekrypter.Click+=new EventHandler(dekrypt);
Controls.Add(dekrypter);

this.ResumeLayout(false);

}
private void dekrypt(object o, EventArgs a){

DESCryptoServiceProvider des = new DESCryptoServiceProvider();
ReadKeyAndIV(des);

ICryptoTransform decryptor = des.CreateDecryptor();

FileStream inFile = new FileStream("krypteret.txt", FileMode.Open);
FileStream outFile = new FileStream("dekrypteret.txt",
FileMode.Create);
int inSize = decryptor.InputBlockSize;
int outSize = decryptor.OutputBlockSize;
byte [] inBytes = new byte[inSize];
byte [] outBytes = new byte[outSize];
int numBytesRead, numBytesOutput;
do
{
numBytesRead = inFile.Read(inBytes, 0, inSize);
if (numBytesRead == inSize)
{
numBytesOutput =
decryptor.TransformBlock(inBytes, 0, numBytesRead, outBytes, 0);
outFile.Write(outBytes, 0,
numBytesOutput);

else

byte [] final =
decryptor.TransformFinalBlock(inBytes, 0, numBytesRead);
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outFile.Write(final, 0, final.Length);
}
} while (numBytesRead > 0);
inFile.Close();
outFile.Close();

/IVis dekrypteret tekst i tekstboksen:

StreamReader reader=File.OpenText("dekrypteret.txt");
box.Text=reader.ReadToEnd();

reader.Close();

//INB DES er basis klassen for provideren (DESCryptoServiceProvider):

//INB Normalt vil encryptor ogsaa laese key data fra en fil
/log ikke producere en NY key HVER GANG!!:

private void ReadKeyAndIV(DES des)

{

StreamReader inFile = new StreamReader("keys.txt");
int keySize;

/ltallet i 1 linje i filen angiver antal bits i key (her 64):
keySize = int.Parse(inFile.ReadLine());

/lkeySize/8 giver antal bytes i key og vektor:

byte [] key = new byte[keySize/8];
byte [] iv = new byte[keySize/8];

//find de 8 sub-keys:
for (int i=0 ; i< des.KeySize/8 ; i++)
key[i] = byte.Parse(inFile.ReadLine());

//find de 8 elementer 1 init vektoren:
for (int i=0 ; i< des.KeySize/8 ; i++)
iv[i] = byte.Parse(inFile.ReadLine());

inFile.Close();

/lindstil de 3 properties i DES provideren:
des.KeySize = keySize;

/Iproperty Key og IV (vektor) er 2 byte arrays:
des.Key = key;
des.IV =1v;

private void krypt(object o, EventArgs a){

Text="Kryptering ";

//Der findes mange forskellige algoritmer fx:
//IRijndaelManaged des=new RijndaeclManaged();
/lresten af koden er stort set den samme!!

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 17 1



DESCryptoServiceProvider des = new DESCryptoServiceProvider();

//Provideren har disse indbyggede metoder

/1til at finde en key og en initialiserings vektor:

//disse findes som random heltal (0..255):

//hver gang GenerateKey() kaldes skabes en NY key!!:

des.GenerateKey();
des.GenerateIV();

gem_key_vektor(des);
ICryptoTransform encryptor = des.CreateEncryptor();

/lkrypter det bruger har skrevet i tekst boksen:
StreamWriter w=File.CreateText("eksempel.txt");
w.Write(box.Text);

w.Close();

box.Text="";

FileStream ind_fil = new FileStream(@ "eksempel.txt",
FileMode.Open);

FileStream ud_fil = new FileStream(@ "krypteret.txt",
FileMode.Create);

//BlockSize er det antal bytes som kodes ad gangen (her 8 bytes):
int ind_size = encryptor.InputBlockSize;

Text+=" InputBlockSize : "+ind_size;
int ud_size = encryptor.OutputBlockSize;
Text+=" - OutputBlockSize : "+ud_size;

byte [] bytes_ind = new byte[ind_size];
byte [] bytes_ud = new byte[ud_size];
int antal_bytes_ind, antal_bytes_ud;
do
{
antal_bytes_ind = ind_fil.Read(bytes_ind, 0, ind_size);
if (antal_bytes_ind == ind_size)
{
antal_bytes_ud =
encryptor. TransformBlock(bytes_ind, 0, antal_bytes_ind, bytes_ud, 0);
ud_fil.Write(bytes_ud, O,
antal_bytes_ud);

}
else if (antal_bytes_ind > 0)
{
//den sidste blok er maaske mindre
end 8 bytes:
byte [] sidste_bytes =
encryptor. TransformFinalBlock(bytes_ind, 0, antal_bytes_ind);
ud_fil.Write(sidste_bytes, 0,
sidste_bytes.Length);
}

} while (antal_bytes_ind > 0);
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ind_fil.Close();
ud_fil.Close();

FileStream stream=new
FileStream("krypteret.txt",FileMode.Open,FileAccess.Read);

BinaryReader reader=new BinaryReader(stream);

int linje=0;

while(reader.PeekChar()!=-1){

//Evt kan tekstboksen vise tegn i stedet for bytes (tal):
/Mbox.Text+=(char)reader.ReadByte();

box.Text+=reader.ReadByte();

box.Text+="";
linje++;
if(linje%8==0)box.Text+="\n";
1
stream.Close();
reader.Close();

}

//Gem data til kryptering/de-kryptering i fil:
private void gem_key_vektor(DES des)

{

StreamWriter ud_fil = new StreamWriter(@ "keys.txt", false);

/IKeySize er her 64 bits dvs 8 bytes (8*8 bits):
//Den krypterede tekst bestar af multipler af 8
//fx 8, 16, 24, 32 osv bytes (aldrig fx af 19 bytes)!!

ud_fil.WriteLine(des.KeySize);

//Key bestaar af 8 bytes (tal 0..255)
for (int i=0 ; i< des.KeySize/8 ; i++)
ud_fil. WriteLine(des.Key([i]);

/MMnit Vektoren bestaar af 8 bytes:
for (int i=0 ; i< des.KeySize/8 ; i++)

ud_fil. WriteLine(des.IV[i]);
ud_fil.Close();

public static void Main(string[] args)

{
}

Application.Run(new MainForm());
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Pa http://csharpkursus.subnet.dk ligger et lignende eksempel, som anvender algoritmen Rijndael og
en Crypto stream. Denne algoritme krypterer teksten med en 128 bit nggle.

Opgaver:

1. Skriv 3 separate programmer som opretter en nggle, krypterer en tekst og de-krypterer en
tekst. Programmerne skal fungere som Windows programmer pa den made som du synes er
mest effektivt set fra brugerens synspunkt.

2. Undersgg om systemet virker: Send krypteret tekst over internettet til en anden evt til dig
selv og undersgg om den kan dekrypteres korrekt.

3. Du kan evt. sende teksten og ngglen til mig!

Attributter:

En attribut er i C# og i .NET en anmarkning som sattes pa et element fx pa en klasse eller metode.
I C++ og i Java findes ikke attributter, men i COM og Visual Basic bruges attributter (defineret i
IDL — Interface Definition Language).

At anvende attributter kaldes ’aspekt orienteret programmering’. Attributter definerer bestemte
generelle aspekter ved koden.

Der findes flere hundrede forud definerede attributter i .NET — fordelt i de forskellige DLL filer og
namespaces.

En assembly bestar grundleggende af to dele: forst en sektion med metadata og dernast en sektion
med kode. Attributter gemmes i metadata. Nar jeg tilfgjer en attribut til en assembly eller klasse
leegger jeg altsa data ind i metadata.

En attribut er i C# simpelthen en klasse som arver fra System.Attribute og som instantieres i attribut
erklaringen.

Der findes 1 C# grundleggende to typer af attributter:

1. Visse forud definerede attributter som systemet genkender og hvor systemet automatisk vil

foretage visse handlinger hvis attributten optreder.
2. Alle gvrige attributter inklusive attributter, som jeg selv har defineret

Et simpelt eksempel pa anvendelsen af attributter er fglgende:

// Attributter 1 C#

using System;
using System.Reflection;

[assembly: AssemblyVersion("1.2.%")]

[assembly: AssemblyTitle("C# Attributter")]

[assembly: AssemblyDescription("Dette program illustrerer C# attributter")]
[assembly: AssemblyCompany("World Digital Inc.")]
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public class A{

public A({}
}
class app {
public static void Main(){
Console.WriteLine("Attribut demo.");
}
}

Her defineres 4 attributter dvs de 4 attribut klasser instantieres med passende parametre.
Attributterne er her forsynet med et *scope’ som definerer at denne attribut gelder hele denne
assembly. De 4 attributter er alle attributter som C# genkender — MEN systemet foretager IKKE
bestemte handlinger nar disse attributter forekommer. Deres data l&gges blot ind i metadata hvor de
sa kan hentes frem via reflection og bruges. (Men dette skal altsa eksplicit kodes — systemet er for
sa vidt ligeglad med disse attributter).

Hvis et nyt projekt abnes i SharpDevelop vil der blive oprettet en reekke af disse standard
attributter automatisk og de kan defineres i filen AssemblyInfo.cs som kompileres sammen med cs
filen.

Hyvis filen kompileres kan man fx 1 Windows Stifinder se exe filens egenskaber:
i Egenzkaber for attrl .exe x

Generglt “ersion |

Filverzion: 1.2.1194 23403
Beskrvelze:  CH Attributter

Copyright:

— &ndre versiohgoplyzhninger

Mavn pa elementet: Waerdi:

Azzembly Yersion Dette progran illustrerer CH ;I
Firmanawn attributter

Internt navi

{Eomment arer

Oprindeligt filnawn
Praduktnawn
Produkbversion
Feqgistrerede waremasrker
Sprog

]

k. I Annller | et |

Versionen angives altid som 4 tal i formatet:
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major.minor.build.revision

Da vi blot har angivet major (den overordnede version) og minor (under-versionen) ("1.2.%”) -
udfylder systemet selv resten. Efterhanden som vi @ndrer og gen-kompilerer filen vil de to sidste
vardier build og revision automatisk blive opdateret af systemet!

Vi kan ogsa se at ALLE C# filer automatisk af systemet tildeles visse attributter!

Vi vil du se pa nogle attributter som systemet automatisk genkender og handler pa:

Vi skriver koden om saledes:

public class A{
public AQ{}

//false giver warning, true giver error
[Obsolete("Denne metode er hablgst foraeldet!",false)]
public int metode(){
Console.WriteLine("Metode i klassen A!");
return 1;

}
class app {
public static void Main(){
Console.WriteLine("Attribut demo.");

A a=new A();
a.metode();

Vi har nu sat en attribut (Obsolete — *foraldet’) pa metoden i klassen A. Hvis den anden parameter
settes til false sker fglgende:

Nar vi kompilerer programmet far vi en warning — men hvis programmet kgrer vil metoden blive
udfert:
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Hvis vi i stedet satter attributten til true — vil vi fa en error og metoden vil ikke blive udfgrt!

System.ObsoleteAttribute er altsa et eksempel pa en attribut som systemet genkender og hvor
systemet ved hvad det skal gore.

Andre eksempler herpa er:

1. Security (se afsnittet om Code Access Security)
. Serializable (som bevirker at objektet kan serialiseres — se tidligere i kurset)

3. CLSCompliant (som chekker om koden KUN anvender de grundleggende basis typer i
.NET - en uint (int uden fortegn) er fx ikke CLSCompliant)

4. DIllImport (som bruges til at kalde native metoder — altsd ikke .NET kode - i Windows API)

StructLayout (som definerer fx ANSII eller Unicode for en assembly)

6. Flags som — anvendt foran en enum — betyder at vardierne 1 enum’en fungerer som bits som
kan OR’es (dvs en instans kan sattes til flere verdier i enum’en samtidigt)

e

Hvis disse attributter sattes pa et element i koden vil .NET reagere automatisk.

Hvis vi omskriver koden kan vi se et andet eksempel pa at systemet reagerer *automatisk’ pa en
attribut:

public class A{
public AO{}

[Conditional("TEST")]
public void test_metode(){
Console.WriteLine("Test metoden kaldes i A.");

}

}
class app {

public static void Main(){
Console.WriteLine("Attribut demo.");

A a=new A();
a.test_metode();

Desuden skal tilfgjes en ny using:

using System.Diagnostics;//JVF attributten Conditional, som defineres i dette namespace!!
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Hvis vi kompilerer koden med: csc attrl.cs og eksekverer programmet fas:

Meoden test_metode() bliver IKKE kompileret og bliver IKKE eksekveret!

Hvis vi i stedet kompilerer filen med csc /d:TEST attrl.cs (eller: csc /define:TEST attrl.cs - altsa
med et define flag) fas:

gst metoden

Attributten Conditional (i System.Diagnostics) kan altsa bruges i debugging.

Attributter kan opfgres hver for sig (i hver deres skarpe parenteser) eller samlet f.eks. saledes:

[AttributeUsage(AttributeTargets.Delegate |
AttributeTargets.Interface | AttributeTargets.Method,
AllowMultiple=true)]

Ny attribut klasse: DataAttribute:

Vi kan skrive vores egen attribut klasse saledes:

using System;
using System.Reflection;

/IVores egen hjemmelavede attribut klasse - skal gemmes i DLL fil:
//Attributten SKAL have en AttributeUsage attribut!!

//Kan anvendes paa alle elementer - assembly, class, metode, felt osv
//Kan anvendes flere gange i samme fil:

[AttributeUsage(AttributeTargets. All, AllowMultiple=true)]
public class DataAttribute : Attribute {

public string person;
public string dato;
public string kommentar;

//Klassen instantieres i [] attribut erklringen med 3 parametre
//ALTID i samme orden!!:
public DataAttribute(string p,string d,string k){

person=p;

dato=d;

kommentar=k;
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Klassen DataAttribute ligner enhver anden klasse i C# - bortset fra:

1. Navnet pa klassen angives normalt med et suffix *Attribute’ (men dette er ikke tvunget)
Klassen arver fra System.Attribute

3. Klassen har en AttributeUsage attribut der definerer om attributten kan anvendes flere gange
i samme fil og pa hvilke elementer den kan anvendes.

Filen kan kompileres fx til *dataattribut.dll’ og herefter kan den nye attribut anvendes pa alle filer
om refererer til dataattribut.dll!

Koden kan nu skrives saledes:

// Attributter 1 C#

using System;
using System.Reflection;
using System.Diagnostics;//JVF attributten Conditional

[assembly: AssemblyVersion("1.2.%")]

[assembly: AssemblyTitle("C# Attributter")]

[assembly: AssemblyDescription("Dette program illustrerer C# attributter")]
[assembly: AssemblyCompany("World Digital Inc.")]
[assembly:CLSCompliant(true)]

[assembly:Data("marie-louise","11-2-2003","Koden skal vere klar 1-3-03!")]
public class A {

private string s="Anden metoden kaldes i A.";

public A {}

[Conditional("TEST")]
public void test_metode(){
Console.WriteLine("Test metoden kaldes i A.");

}
[Data("erik jensen","1-1-2003","Koden er ikke helt klar endnu!")]
public void ny_metode(){

Console.WriteLine("Ny metoden kaldes i A.");

}

public void anden_metode(){
Console.WriteLine(s);

}
}
class app {

public static void Main(){
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Console.WriteLine("Attribut demo.");
A a=new A();

a.test_metode();

a.ny_metode();

a.anden_metode();

Vi har her sat nogle nye attributter af typen DataAttribute ind. Som det ses kan suffix’et *Attribute’
overspringes — men kan ogsa medtages sadan fx:

[DataAttribute("erik jensen","1-1-2003","Koden er ikke helt klar endnu!")]

Finde og bruge attribut veerdier:

Vi finder de forskellige attributter og deres vardier ved at bruge klasser og metoder i
System.Reflection.

Main() kan fx omskrives saledes:

public static void Main(){

Console.WriteLine("Attribut demo.");

A a=new A();

a.test_metode();

a.ny_metode();

a.anden_metode();

//Find attributter:

//hent alle attributter for hele assembly'en:

Attribute[] attributter = Attribute.GetCustomAttributes
(Assembly.GetExecutingAssembly());

foreach(Attribute at in attributter){

Console.WriteLine("ASSEMBLY: "+at.GetType().ToString());

}

}

Metoden henter nu alle >Custom’ attributter som er defineret i assemblyen:
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Det ses at nogle attributter automatisk sazttes af systemet: DebuggableAttribute i dette tilfelde.
Debuggable har 2 egenskaber som kan szttes til true eller false nar et program debugges:

DebuggableAttribute: Property: IsdJITTrackingEnabled
DebuggableAttribute: Property: IsJITOptimizerDisabled

Nar et program debugges sattes oftest den sidste property IsJITOptimizerDisabled til true (dvs
ingen automatisk optimering af koden).

Metoden GetCustomAttributes() — overloadet mange gange — er en static metode som kaldes pa
klassen Attribute!

Det er altsa rimeligt simpelt at fa udskrevet en liste over alle de attributter som er defineret. Det er
lidt mere besverligt at hente vaerdien af disse attributter fordi dette skal ske enkeltvis og med en
eksplicit angivelse af attributtens parametre.

Hyvis vi fx vil have udskrevet vardien af attributterne Title og Description skal vi omskrive koden i
Main() saledes:

public static void Main(){

Console.WriteLine("Attribut demo.");
A a=new A();
a.test_metode();
a.ny_metode();
a.anden_metode();
//Find attributter:
//hent alle attributter for hele assembly'en:
Attribute[]
attributter=Attribute. GetCustomAdttributes(Assembly.GetExecutingAssembly());
foreach(Attribute at in attributter){
Console.WriteLine("ASSEMBLY: "+at.GetType().ToString());
if(at.GetType()==typeof(AssemblyTitle Attribute)) {
AssemblyTitleAttribute
attite]l=(AssemblyTitle Attribute)at;

//OBS hver enkelt attribut har sine egne
felter/properties!!:
Console.WriteLine(" AssemblyTitleAttribute:
{0}",attitel.Title);
}
else if(at.GetType()==typeof(AssemblyDescriptionAttribute)) {
AssemblyDescriptionAttribute
atdes=(AssemblyDescriptionAttribute)at;
Console.WriteLine(" AssemblyDescriptionAttribute:
{0}",atdes.Description);

}

Programmet kan nu hente vaerdierne saledes:
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Vi kan hente attributter pa klassen A saledes. Vi satter fgrst disse attributter forud for
klasseerklaeringen:

[Data("eydna jensen","17-1-2003","Koden er slet ikke klar endnu!")]
[Obsolete("Denne klasse A burde nok slet ikke anvendes!",false)]

public class A {}

I Main() kan derefter indsattes:

Attribute[] attributter=Attribute.GetCustomAttributes(typeof(A));
foreach(Attribute at in attributter){
Console.WriteLine("KLASSEN: "+at.GetType().ToString());
if(at.GetType()==typeof(Obsolete Attribute)){
ObsoleteAttribute atobs=(ObsoleteAttribute)at;
Console.WriteLine(" ObsoleteAttribute:
{0}",atobs.Message);
}
else if(at.GetType()==typeof(DataAttribute)){
DataAttribute atdata=(DataAttribute)at;
Console.WriteLine(" DataAttribute:
{0}",atdata.person);
Console.WriteLine(" DataAttribute:
{0}",atdata.dato);

Console.WriteLine(" DataAttribute:
{0}",atdata.kommentar);

}

Main() henter nu alle attributter for klassen A og chekker derefter 2 af disse:
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A burde nok slet ikke arvendes!

Der er 3 public felter i DataAttribute og vi far altsa adgang til dem direkte med punktum-
notationen:

Console.WriteLine(" DataAttribute: {0}",atdata.kommentar);

Det er altsa ngdvendigt at kende disse egenskaber ved en attribut for at fa adgang til dens data! Med
System.Reflection kan man finde attribut klasserne og se hvilke felter de indeholder.

Hvis vi gnsker at hente attributter der er sat pa metoder osv inde i A klassen kan vi bruge fglgende
kode:

Type entype=typeof(A);
MemberInfo[] medlemmer=entype.GetMembers();
foreach(MemberInfo m in medlemmer){
Attribute[] attrib=Attribute.GetCustomAttributes(m);
foreach(Attribute atr in attrib){
Console.WriteLine("MEMBER: {0} MEMBERTYPE:
{1} ATTRIBUT: {2}",m.Name,m.MemberType, atr.GetType().ToString());
if(atr.GetType()==typeof(DataAttribute)){
DataAttribute atdata=(DataAttribute)atr;
Console.WriteLine(" DataAttribute:
{0}",atdata.person);
Console.WriteLine(" DataAttribute:
{0}",atdata.dato);
Console.WriteLine(" DataAttribute:
{0}",atdata.kommentar);

}

Vi finder altsa fgrst alle medlemmer af klassen A med metoden GetMembers(). Derefter kan vi
kalde metoden GetCustomAttributes() pa hvert medlem — metoden har mange forskellige signaturer
bl.a. en som tager en MemberInfo!

Derefter kan vi — som vi gjorde ovenfor — chekke medlemmet for bestemte attributter! NB kun
public felter kan chekkes pa denne made — sa feltet er gjort public (public string s):
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Som en alternativ metode til ovenstaende kan anvendes denne formel, som bruger den statiske
metode Attribute.IsDefined() som chekker om et klassemedlem har en bestemt attribut:

foreach(MemberInfo md in medlemmer){
if(Attribute.IsDefined(md,typeof(DataAttribute))){
Console.WriteLine("IsDefined: {0}
{1}",typeof(DataAttribute). ToString(),md.Name);

}

Fglgende kode kan udskrive alle attributter for alle klasser 1 fx System.Data.dll (eller en hvilken
som helst anden DLL fil):

public void find_attributter(string s){
Assembly ass=Assembly.Load(s);
Typel] typer=ass.GetTypes();
foreach(Type type in typer){
Attribute[] attributter=Attribute.GetCustomAttributes(type);
foreach(Attribute at in attributter){
Console.WriteLine("TYPE: {0} ",type.Name);
Console.WriteLine (" ATTRIBUT: {0}",
at. ToString());

}

Her er resultatet re-directed til en tekst fil:
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_' ﬂ System.D ata. dll.txt - Hotesblok M= E3 |

. Filer Bediger Smg Hj=lp

ATTREIBUT: System.ComponentModel TypeConverterAttribute =}
| | TYPE: DataViewRowState I
ATTREIBUT: System FlagsAttribute
L TYPE: DataviewRowSstate
| ATTRIBUT: System.Componenthodel Editorattribute =
TYPE: Dataliewsetting
ATTRIBUT: System. Componenthodel TypeConverterAttribute
TYPE DataviewSsettingCollection
ATTRIBUT: System.ComponentModel Editorattribute
TYPE: DataViewSettingCollection
ATTRIBUT: System. Reflection DefaultMemberAttribute
TYPE: ForeignkeyConstraint
ATTRIBUT: System. Componenthodel DefaultPropertyAttribute
TYFPE: ForeignkeyZonstraint
ATTRIBUT: System. Componenthodel EditoraAttribute =]

UsageAttribute:

Der findes en "generel’ attribut, som kan bruges til at inds@tte forklaringer eller kommentarer,
nemlig UsageAttribute som kan bruges sadan f.eks.:

[Usage("Computes the density of air")]
public double GetDensity()

{
return p*0.02885/(8.3144%*t);

}

Veardien af denne attribut hentes med property’en Desc i stil med fglgende:

foreach ( UsageAttribute att in attributes )

{

Console.WriteLine("  Description: "+att.Desc);

}

Opgaver

1. Skriv nogle nye attributter som du mener kan vere nyttige!
2. Skriv et Windows program som kan loade en DLL eller EXE fil og vise dens attributter fX i
en ListView kontrol!
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) IS [=] B3

:

| ATTEIBUT-DATA | ATTEIBEUT-DATA | ATTEIBEUT-DATA | ATTREIBUT-DATA

1| Datafttribute eydna jenzen 17-1-2003 Koden er zlet ikdee klar endnul
Dataf ttribute tmarie-louize 11-2-2003 Koden ghkal weere klar 1-3-031

Konvertere fra C# til COM:

En C# DLL fil kan konverteres til en COM komponent saledes:

Skriv fgrst en almindelig C# fil som kompileres som en DLL med csc /t:library yclass.cs:

using System;

public interface IKlasser{
string retur();

}

namespace klasser {

public class YClass : IKlasser

{
public YClass(){ }
public string retur(){
return "Dette er klassen Y!";
}
}

Denne DLL kan nu registreres som COM komponent i System Registrerings databasen saledes:

regasm yclass.dll /tlb:yclass.tlb

W WM5-DO5-prompt M=l E3

tegasm J PO 1ASE ! S
R ET Fr ! egi tion Utility

i I:f,il M9 cr - o a 01, aAll rights

sclass.tlh', and the type Tibrary was
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Der oprettes et type-library “yclass.tlb’ (en binr fil der definerer alle typer/klasser i dette library)
som gemmes i programmets mappe.

Hvis vi sgger 1 Windows registrerings databasen efter *YClass’ finder vi — blandt andet (for den nye

klasse er registreret flere steder!):

&' Registreringseditor

Reqistreningedatabaze  Bediger Wiz Hj=lp

- (0 {16B280CE-EE 70-11D1-8066-00CO4FC
&0 {170C4820-5037-3313-BB41-5F 7516E

E| {:I Implemented Categories
{23 {E2C8FE 55 AEBB-45e7-B440-£

-1 117237420-340B-48EC-B182-35291F1
-1 {176d8597-2643-11d1-b6350-080036a7
F-I3 117959501-3508-11d1-8367-00C04F B
-3 {1820FED0-473E-11 D04 36C-00C04F
-0 $182C40F0-32E4-11D0-81 8B -00A0C32
-0 $18302594-0420-1141-87EA-DOCO4FC
-0 418746340-5BE7-1103-4CBE-0030C7

:

_‘i—-ﬁ {1 AR4RNANNFAR-11 A1 -hat 9-00R04A91
1 4

Mavn | Data
[Standard] "CAWIMDOWSASYSTEMAMSCOREE . DLL"
Assembly "welazs, Wersion=0.0.0.0, Culture=neutral. Publick.eyT oken=nul"
Clazs "klazservClass"
Rurntimeh ersian "1.0.3705"

ThreadingModel "Both"

1]

|Denne computersHEEY_LOCAL_MACHIME S oftwaretCLASSESSCLS DN FOCA82C-6037-3313-BB 41 -5F 751 BE BCEBEM nprocs erverd2

=

C# komponenten er nu registreret med en CLSID (klasse ID), Progld ("klasser.YClass’) osv.

Komponenten er registreret i ngglen:

HKEY_LOCAL_MACHINE\Software\CLASSES\CLSID\{170C482C-5037-3313-BB41-5F7516E8CB58 }

Hyvis vi gnsker at tilfgje en COM reference til et C# projekt kan vi nu finde den nye YClass

komponent:

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 187



Add Reference

GAC ] Prnjects] MET &ssembly Browser  COM l

name | directory | ﬂ Select

Windows Scripk Host Sbject Model {(Yer 1.0) C M TS, SYSTEMY W SHOM, D

Winiarapheiz 1.01.7 Tvpe Library WOLE_MYBORGLC\PROGRAMMERIWL. .

wizard15 1.0 Tvpe Library IO S, SYSTEMUWPWIZOLL DL

W MPProxyLib CWINDOWSISYSTEMIBROWSEWM,

WPOB] 1.0 Type Library CHAWINDOWS, SYSTEMIWEBPOST.OLL

WM 1.0 Twpe Library A PROGRAMMERMICROTOOLOED.

wilpdInFa 1.0 Twpe Library AW INDOW S, SYSTEMUWLIPDIMEG. ..

wClass ciosharpicomexxclass. tHh

xenrall 1.0 Twpe Library M TS, SYSTEMWERRIOLL . DLL

HMIExparkScriptserver CAPROGRAMMER\MICROTOOLOE]D, .

wprtflee 1,0 Type Library CAPROGRAMMERIEORLAMDYCEUIL, ..
Chcsharptcomexivelass.tb j

Selected References

Reference Mame Tvpe | Location | Remove

¥Class Typelib Chosharphcomexvclass HB{21FESCSS-0Z, .,

O | Cancel Help

YClass kan dog ikke tilfgjes som reference, fordi den oprindeligt er eksporteret fra en C#
assembly!!:

ress - SharpDevelop - [C:\csharphress\M ainForm_cs]

&n unhandled exception has accurred in wour application, IF waou click.
Continue, the application will ignore this error and attempt ko continue, IF
woul click Quit, the application will be shut down immediately.

Type library ¥Class was exported From a CLR assembly and can nok be re
-imported as a CLR assembly,

| A ........ D_|3ta||5 .............. f | e it |

............................................. =

01311A5): Tvpe library Yillass was expaorted From a CLR assembly and can not be re

et niConvertTypelibToMetadatalObject bypelib, AssemblyBuilder asmBldr, ModuleE

et Convert TypelibToAssembly(Object bvpelib, String asmFileMame, TypelibImport

elibImporter, Import{ProjectReference refinfo, IProject project)

jectReference. GetReferencedFileMame(IProject project)

serservice, Addreference ToCompletionLookuplIPraject project, PrnjectReFerenciEIﬂ
3

4

Vi kan ogsa anvende klasser i System.Runtime.InteropServices (fx klassen TypeLibConverter) til at
konvertere frem og tilbage mellem C#/.NET og COM.
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Dynamisk kald af COM komponent:

Vores nye centralt registrerede COM komponent "klasser.yClass’ kan kaldes dynamisk i C# kode
saledes:

using System;
using System.Reflection;
using System.Runtime.InteropServices;

class app {
public static void Main(){

//Vi kalder den registrerede YClass — s@ger i registrerings databasen:
Type type=Type.GetTypeFromProgID("klasser.YClass");

//objektet oprettes dynamisk/runtime, i stedet for new:
object o=Activator.Createlnstance(type);

//kald metoden retur() i objektet — late binding:

string
s=type.InvokeMember("retur",BindingFlags.DefaultIBindingFlags.InvokeMethod,null,0,null). ToString();

Console.WriteLine("Fra klasser.YClass.retur(): {0}",s);

}

Vi kan instantiere komponenten dynamisk ved at ga ind i system registrerings databasen og finde
det objekt som har "klasser.YClass’ som *Progld’! (I virkeligheden gar programmet ind og leder
efter en bestemt CLSID!).

YClass komponenten oprettes altsa runtime - ogsa kaldet ’late binding’:

W WM5-DO5-prompt M=l E3

0. 594665

ights reserwved.

At vi kan ggre dette, skyldes KUN at komponenten er registreret!! Hvis vi — som test — sletter
ovenstaende nggle for klasser.YClass i databasen og derefter prgver at starte applikationen far vi en
fejl:
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C:h\csharph comexs

Vi kan se at systemet faktisk leder efter det rigtige CLSID (klasse ID), men ikke kan finde det
nogen steder!

En COM Person klasse:

Et lidt mere anvendeligt eksempel pa det samme er en Person klasse skrevet saledes i C#:

/l eksempel paa eksport af C# klasse til COM:
/lesc /t:library person.cs
/lregasm person.dll /tlb:person.tlb:

using System;
using System.Runtime.InteropServices;

namespace Personer {
public interface IPersoner {
string Navn {get;set;}

string Telefon {get;set;}

}

[ClassInterface(ClassInterfaceType.AutoDual)]
public class Person : IPersoner {
private string navn,telefon;
public Person(){}
public string Navn {
get{

}

set {

return navn;
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navn=value;

}

}
public string Telefon {

get{

}

set {

return telefon;

telefon=value;

}

Vi har her sat en attribut pa klassen:

[ClassInterface(ClassInterfaceType.AutoDual)]

der sikrer, at C# klassen gnidningsfrit kan registreres som COM klasse. NB Det er strengt taget ikke
ngdvendigt at erklere et interface — men 1 mange tilfalde er det ngdvendigt hvis klassen siden skal

bruges som COM objekt.

Vi kan nu bruge denne Person klasse fx i programmering i Visual Basic (VBA) i et Microsoft

Office Program:

References - Project

fvvailable References: ik

[(] objectif =ML Expart

[l offProy 1.0 Tvpe Library Browse. .,
[1©LE OE Errars Type Library

[]optsHald 1.0 Type Library ﬂ

[ Pattern-component for objeckiF

[CIPDCube 1.0 Type Librar Prinrity
e L — Help

[[1Photoshop 4.0 Type Library + |
[] Poetscriptserver -
[IPstare 1.0 Type Library

[(1real Plaver Activel Contral Library

[reaqistreret b
4 { | 3

|
[ ] objeckF - ¥B Irnport &ddIn Project ﬂ Cancel |
["]abjectiF Adapker ¥, 1.0

—Person

Location:  C:lcsharpicomesxiperson.tb

Language: Standard
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Classes Members of 'Person’
@ =globals= =3 Equals

21 IPersaner =% GetHashCode
= GetTvpe

EH Mavn

EH Telefon

Eﬁ]‘ ToString

Hvis vi kopierer DLL og TLB filen til Windows mappen, kan vi bruge Person klassen i en windows
script fil person.vbs saledes:

Dim obj

Set obj = CreateObject("Personer.Person")

obj.navn="Jens Jensen"

obj.Telefon="33 44 55 66"

MsgBox "NAVN: "& obj.Navn & " TELEFON: " & obj.Telefon,,"Dette er en test!"

Dette er en test!

MasM: Jens Jensen TELEFOM: 33 44 55 BB

COM objekter (eller konverterede C# objekter) kan ogsa indsettes i en HTML fil med en <object
classid=...> tag.

COM-+ eller ComPlus:

En rekke udvidede typer service 1 Windows teknologien ’COM+’ kan refereres fra C#. Vi kan
saledes registrere en C# DLL som en COM+ komponent saledes:

Vi starter med en almindelig C# fil som kompileres som xclass.dll:

/I eksempler: C# og COM og COM+

using System;
using System.Reflection;

/ICOM+:
using System.EnterpriseServices;

[assembly: ApplicationName("XClass")]

F:\csharpudvidetl.doc, 24. februar 2011  kl. 12:36:24 192



//INB skal have en Public Key for at kunne registreres!:
[assembly:AssemblyKeyFile("eks.snk")]

namespace complus {
public class XClass:ServicedComponent

{
public XClass(){ }

COM+ klasserne ligger 1 System.EnterpriseServices som rummer et veld af klasser. Filen xclass.dll
kan nu registreres med:

regsvcs xclass.dll

W M5-DO5-prompt M= E3

L2313, 3L MEBE O TEAITY

411

Vi har nu faet vores C# klasse registreret i Windows System registrerings databasen! Samtidigt har
vi faet oprettet et type-library "xclass.tlb’ (en binar fil som rummer klasse definitioner).

Hvis vi 1 registreringsdatabasen sgger efter vores XClass ses dette:

:.'.-" R egistreringseditor

Registreringzdatabaze  Bediger iz Hjzslp

- {23F90E04-209F-30 EE_I Mawvn | [rata
El l:l {24604083-BAE7-32F5 [Standard) "CWIMD WS SEYS T E M e, dlIl
= D Implemented I:~5"t'35|_| .-'l'-.ssembl_l,l "wilazs, Wersion=0.0.0.0, Culture=neutral, Publick.eyT oken=5138b¢

Clazs "compluz.#<Clazs"

Codeb aze "file: /4 /C: Azsharpfoomes/clazs. DLL
' | Funtimetersi "1.0.3705"
G B1-E3 {Z50770F-6AF2-11CF- HTHMETETEIen v

| ThieadingModel  "Free"
rl-(] {25336920-03F-11CF- readngriacs 1o

- 25336921-03F 911 CF-
-] {255h360-82%-11 -5 %

4] | 3 1 |

|Denne computertsHEEY_CLASSES_ROOTACLSIDA{24804D83-BART-32F5-8871-7FFAFAZ0F1 AR MnprocServer32

=2
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Vores C# dll er nu registreret og har faet et ’CLSID’ (klasse ID) og et ’Progld’

(namespace.klassenavnet):

f.'.-" R egistreringseditor

Registreringzdatabaze  Bediger iz Hjzslp
I:I {ESFEIDBEM-EDEF-EDEE;I Mawvn | Data
E| D {24604083-6467-32F5 [Standard] "compluz.Class"

El l:l Implemented Eateg_l
----- {7 {E2CEFEES-AEL

33 InprDcServerEE

..... L [

l:l {EEEI??EIFE BAF211CF-
-3 {25336920-03F9-11CF-

o S b

- 25336921-03F 911 CF-
=-C3 {255b3(60-829e-11cl-BF

1]

|Denne computertHEEY_CLASSES_ROOTHCLSIDY 24604083-6467-32F5-8871- 77 AFAZOF 1 AF1 4 Pragld

Add Reference

GAC I F‘ru:ujeu:tsl MET &ssembly Browser  COM |

name

[ 2]

| directory

WinGraphwiz 1.01.7 Tvpe Library
wizard1s 1.0 Type Library

WP ProxyLib

WPOBb] 1.0 Twpe Library

WSk 1.0 Type Library
WilpdInfo 1.0 Type Library

wenrall 1.0 Type Library
XMIExpartacriptserver
wprtflee 1.0 Type Library

Windows Media Services DRM Storage object
Windaws Scripk Hast Object Model (Wer 1,00

2\ WINDOWS,SYSTEMDRMSTOR, DLL
C\WINDOWS|SYSTEMUWSHOM, OO
WOLE_MYBORGYC\PROGRAMMERIYL.,,
3\ WINDOWS| SYSTEM\WPWIZDLL DLL
CHWINDOWS,SYSTEMIBROWSEWM. ..
C\WINDOWS|SYSTEM\WEBPOST. DLL
C: 'I,F‘RDGRAMMER'I,MICRDTOOL'I,OBJ
C 'I,WINDOWS'I,SYSTEM'I,WUPDINFO

oy 'I,WINDOWS'I,SYSTEM'I,KENROLL DLL
CPROGRAMMER\MICROTOOLYWOED..
CPROGRAMMER\BORLAMDCVCBUIL, .

Selected References

Reference Mame

I Type

| Location

wClass

Typelib ciicsharpicomexixclass th{9BSCS95E-E7, .,

I

Cancel

Seleck |

| Remove |

]|

Help
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